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Ximiga nobutb JONUTANBUX —
oygbTe Takumu!

Y cboMOMY KJIaci BU PO3IOUYMHAETE BUBYATU OCOOJIUBUIA
npeameTr — ximiro. Ha ypokax misHaerecs, SK OCIILIKY-
IOTh PEUYOBUHU, BUBHAYAIOTH iX CKJIAJ i BJIACTUBOCTI, IIepe-
TBOPIOIOTh OJHi PEeUYOBMHU HAa iHIMI, a TAKOXK IIepeKOHaETe-
cd, HaCKiJIbKU XiMiuHi 3BHAHHA 1OpaBUJIbHE BUKOPUCTAHHA
peYOBUH HEOOXiTHI B TOBCAKAEHHOMY KUTTi.

Ha ocHOBi gocArHeHb XiMil CTBOPIOIOTHL MaTepianu pis-
HOMAaHiTHOTO IIPpHM3HAUYEHHSA, JiKMU, KOCMETUUHi 3acobw,
VAOCKOHAJIIOIOTH BUPOOHUIITBO MeTaJiB i cmiaBiB, JOOPUB,
crioco0u mepepod/ieHHa KOPUCHUX KOIAJIUH, TPOMUCIOBUX
i moOyTOBUX BiAXOMIiB.

JIr01CcTBO BUKOPHCTOBYE OOCATHEHHS XiMmii masa 30epe-
JKeHHS IIPUPOAU, IOJIMIIIeHHI YMOB JKUTTS i CTBOPEHHS HO-
BUX MOJKJIMBOCTel PO3BUTKY IUBigizartii. ¥ KomHil chepi
JKUTTEMIAIBHOCTI HEMOXKJIMBO 00ifiTHCs Oe3 i1 Ham0aHb.

Ximisa mae cBoi 3aKOHU, MpaBuja Ta MoBy. OIIaHOBYIO-
4y iX, B HABUUTECA CIIOCTepiraTu 3a peuoBMHaAMH MiJ yac
ximMiuHUX gocaimiB, aHaJrisyBaTu 3m00yTy iH(popMaIliro Ta
eKcmepuMeHTyBaTu. baraTo 3 Toro, mpo 1o mgisdHaerecs i
10 MPAKTUYHO BUIIPOOYyETEe, 3HAJOOUTHCSI BaM y ManbOyT-
HBOMY.

XIMIA NMOBUTb AONMUTANBUNX — BYOBTE TAKMW!




Ak BBYaTN XiMilO

Ilepwa nopada. 3amikaBieHO mpalioiiTe Ha YPOIIi,
YBasKHO cJayxaiTe pO3MOBiAi BUMTEJISA/BUNTEJIbKU, CIIOCTE-
piraiiTe 3a mociigamu, AKi BiH/BOoHA IeMOHCTPYE BaM i AKi
BU 3IiMCHIOETE B MIKiJIbHOMY XiMiuHOMY Kabimeri/mabopa-
TOpil; HamaraiTecd Bce 3pO3yMiTHU.

Ilpyza nopada. Bukonyoouu foMalrHe 3aBJaHHA, CIIOYaT-
Ky IpoumnTaiTe MarepiaJj maparpada migpydyHruKa, YBaKHO
pOBIIAHbBTE MAJIOHKHU, CXeMH, (DOPMYJHU, a MHicJad IIHOTO
po3B’A3ylTe 3amavi Ta BOpaBu. 3a MOTpPedu 3BEPHITHCA 10
HOTaTOK, 3p00JIeHUX Ha IIOIePeIHiX YPOKax.

Tpemsa nopada. YUiTbcsa OOCTIMKYyBaTH PEUYOBUHU, ixX
BJIACTUBOCTi, IIePeTBOPEHHA. Y IIbOMY AOHNOMOKYTh He-
cKJIanmHi momainHi excruepuMeHTH. Ciocibd i mocaimoBHICTH
iX BUKOHaHHS OIIMCAHO B MiIpYyYHUKY. BUKOHYyMTE IIi OO-
cJigu 3 MO3BOJYy OAThbKiB ab0 BaIINX PigHUX.

Bynvre obeperxuumu!l HeBmisie moOBOIKeHHA 3 PEYOBU-
HaMM Ha yPOKax i BHoMa, HeXTyBaHHs IpaBuUjaMu 0e3neKu
MOKYTb 3aITKOJAUTH BaItoMy 3JJ0pPOB’I0.

K KopucTyBaTUCS NiAPYHHNKOM

HamouatKky Ko:xHOro rmaparpada € 3sanuTaHHA, AKi aHOH-
CYIOTh 1 aKTyaJIi3yIOTh PO3MIIIleHUN Y HbOMY MaTepiai. ¥
OiIPpYYHUKY, KPiM OCHOBHOTO TEKCTY, € JOIOMIKHUN —
MOoro momaHo iHIIMM IIPUEPTOM i ITO3HAUEHO KOJHOPOBOIO
BEePTUKAJILHOIO JiHiet0. OCHOBHI O3HAUEHHSA BUOKPEMJIEHO
KOJBOPOM, a HOBiI TepMiHM, BaKJMBI TBEPI:KEHHS 1 CJIO-
Ba 3 JIOTIYHMM HAaroJjIoOCOM — KYPCUBHUM IIpudroMm. 3a
QR-rKomaMmu BHM MOJKeTe IIePerJIaHyTH XiMiuHi mociimwm,
o3HamoMuTHCA 3 iH(popMAaIli€eio, IKa JONOBHIOE BUKJIAaeHe
Ha CTOpPiHKAaX HNiApy4YHUKA.

Y koxxkHOMY maparpadi Ta micjiss Hboro HaBeIeHO 3aBIaH-
HsA, BITPaBU i 3agaui. YMOBHI mo3uauku (DiKTorpaMu) A0mo-
MOKYTb BaM 30pPi€HTYBaTHUCA B TUIIaX 3aBAaHb, CHOHYKaTU-
MYTb OO IIeBHUX Iili:

XIMIA NKOBUTb AOMUTANBUX — BYOABTE TAKMMW!



HymaiiTe PosB’s:xiTh 3amauy

Bapro sHaTH BisbmiTh 10 yBaru

Bigmykaiire ExcnepumeHTyiiTe
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'? O6rosopioiiTe

YacruHa 3aBAaHb NPpU3HAUYEHA JJIA BUKOHAHHS I'PYIIOIO
VUHiB/y4ueHUIlb (3a3BuUail y cKJaaai 3—4 ogHOKJIACHUKIB/
OJTHOKJIACHUIIB).

Y KiHni nigpyYHUKAa € BiATOBiAl 10 TeAKUX 3a/1a4 i BIIpas,
CJIOBHUK TEPMiHiB, a TAKOK HNpeIMeTHUH IMOKaKUYuK. Bin
ITOTIOMOJKe IIBUAKO 3SHAUTU CTOPIHKY HNiIPYYHUKA, HA AKIN
iIeThbCsA PO KOHKPETHUM TePMiH, PEUOBUHY, ABUIIIE TOIIIO.

Mu nparsyam CTBOPUTH Mi[PYyUYHUK, 3a AKUM BaM Oyne
JIETKO 1 I[iKaBO Mi3HaBaTU HEOCSKHUI CBIiT peUYOBHH Ta iX
nepeTBopeHb. CogiBaemocs, Bu moJrrobure ximiro. IImpo
0a’KaeMo BaM yCHixXiB.

Asmopu




Posnin

Ximiga — pyHOoameHTanbHa HaykKa.
XiMiYHNI eKCrnepumMeHT

Ximiga — HaasBMYaAMHO IiKaBa HAyKa. 1 CTAHOBJIEHHIO i PO3-
BUTKY CIIPUSAJIU JOCTiIKeHHs AOIMUTINBUX i TAJIAHOBUTUX JIIOAEH,
KOTpi IMparuyJu 3po3yMiTH, AK IMOOYJOBaHWIT HAaBKOJUIIIHII CBiT.
3aBAAKYN IXHPOMY HaTXHEHHIO, TPAIlbOBUTOCTi, YMiHHIO CIIOCTEPi-
raTy 3a peYOBMHAMM Ta ABUIITAMU il Yac XiMiUYHUX eKCIIEPUMEHTIB
OyJiu BiIKPUTi 3aKOHU i€l HayKM i cTBOpeHa ii TeopeTrnyHa OCHOBA.

3amporiryeMo Bac y ¢BiT ximii! Bu mounnaeTe 3mo0yBaTu ximiu-
Hi 3HaHHA, HAOyBaTH HAaBUYOK POOOTU 3 PeUOBMHAMM Ta 00JIal-
HaHHAM Yy MIKiTbHOMY XiMiuHOMY KabiHeTi/mabopaTopii.

§ 1. Ximia — npupogHunya Hayka

[lizHaeTecq, 3po3ymieTe, BUKOPUCTaAETE

» Yomy ximiro BBaKaTh IPUPOTHUYOIO HAYKOIO?
» ki sB’asku ximii 3 inmumu HayKamMu?

» $SIxuii BHeCOK XiMii B pO3BUTOK JIroCTBa?

» Hagimo moTpiOHO BuBYATHU XiMif0?

Ximis — npupoagunua Hayka. Ha ypokax mpupog0o3HaBCTBA BU
IisHAaJINCH, I0 € KiJibKa HayK npo npupony. Cepen Hux i ximid.

Ximis — HayKa Npo pe4OBMHMU Ta iX NepeTBOPEHHS.
PO34l111



VY pisHi yacu JoCHigHUKY 3AiMICHIOBAIN 0AraTo eKCIepPMeHTiB
i3 peuoBMHaAMU 1 HaMaraJaucsa NOACHUTU ABUIIA, IT[0 BimOyBancCs.
Bonu BucyBaJsiu pisHi rimoresu, CTBOPIOBAJIU TEOPil, AKi mepeBips-
JI1 HOBUMU JIOCJILTaMU.

Humni, nociimxyoun peyoBUHA — AK IPUPOAHi, TaK i ogepska-
Hi B J1abopaTopiaAX, — HAYKOBIIi BUBHAYAIOTH iXHi CKJIad, OYJOBY
i BIacTUBOCTi, MPOIIOHYIOTH c(hepU BUKOPUCTAHHA. 3aBIAKU J0-
CATHEHHAM XiMiUHOI HayKM PO3BUBAIOTHCA IPOMUCIIOBICTD, C1JIb-
CbKe I'OCIIOIapCTBO, TeXHiKa, MEIUIITHA, 3POCTA€ PiBEHDb KUTTS
JIOIe.

IITo moeauye ximito i Bamr mooyT?

PeuoBuHM Ta iX mepeTBOpeHHA. PeyoBMHU MicTATHCA BCIO-
I — y IIOBiTpi, IpUPOAHiN BOAi, I'PYHTi, 3eMHUX HAApax, sKU-
BUX opraHidmax (maJj. 1). Bouu € He sumie Ha 3emJi, a i Ha iH-
IUX NJaHeTax.

— | AS30T, K1uceHb
— J1ig,

lpcbki nopogu, MmiHepanu

Bopga, po34nHeHi pe4oBUHN
[Micok

CynyTHili HacbTOBWIA ra3
HadTa

Man. 1.
PeyoBuHM Ta ix cymiwi B npupogi

Y npupoi KokHOI MuUTi BifOyBaOThCA YKMCJIEHHI IIepeTBOPEH-
HA peuoBUH. JltonuHa, TBApUHYU, TUXaI0UYU, CIIOKUBAIOTh YACTUHY
KUCHIO, AKUY € B moBiTpi. Ileit ras 6epe yuacTb y IepeTBOPEHHAX
peuoBUH ycepenuHi opramisamiB. Cepen MpoAyKTiB TAKUX IIPOILE-
CciB — ByIUIeKUCJIUY ra3. BiH yTBOPIOETHCA TaKOMK II1JT UacC MOMKEXK,
THUTTSA i POBKJIAJAHHS PEIITOK POCJUH. PocamHM BOMPAIOTH BYT-
JIeKUCJNI ras i BOay, sIKi mepeTBOPIOIOTHCA HA OpPraHiyHi peyoBu-
HU Ta KUCEHb, IO HAAXOAUTL B aTMocdepy. ¥ Haapax MJIaHETU
MIPOTATOM M1JIBMOHIB POKiB yTBOpPIOBaJIUCA PidHiI MiHepasu, Ha(d-

XIMIA — OYHOAMEHTAJTIbHA HAYKA. XIMIYHWM EKCMNEPUMEHT



Ta, IPUPOAHUI ras, Byrijias. Bessiu xiMmiuaux mporeciB BigOyBa-
€THhCA B PiuKax, o3epax, MOPAX Ta OKeaHaX.

Mu 3 BaMu IOAHSA 3AiACHIOEMO IIEPETBOPEHHA PEUYOBUH, YACTO
He 3I0TaJlyI0uMCh IIPo Iie. 3yOHa macTa HelTpasisye peliTKu Kuc-
Jgot y pori. Ilix yac mpuroryBaHHA 12Ki 3 OMHUX PEUOBUH YTBOPIO-
IOThCA 1HIINi, 3 HOBUM CMaKOM, 3allaXOM. XapyoBa cojia, JoJaHa B
OOpPOIIIHO, ITiJ yac HarpiBaHHS BUALISAE BYTJIEKUCJAUIN ras3, SKUHN
posmyinye ticto. OnToM MOMKHA BUAAJUTH HAKWUII Y YaHUKY, a
COKOM JINMOHa — JedAKl miaamu Ha oxasi. i Ta inmii aBuina mo-
SICHIOE XiMid.

SIKi m1e mepeTBOpeHHsI PEUOBUH BaM Bimomi?

Ximia Ta i Hayku. Yci npupoaHUYi HAYKYW MOB’sA3aHI MixK
coboio (cxema 1), BIIMBaIOTh OJHA Ha OJHY Ta B3a€EMHO 30arauy-
I0ThCA. [301b0BaHU PO3BUTOK KOXKHOI 3 HUX HEMOMKJIUBUNA.

Cxema 1
3B’A30K XiMii 3 iHIIMMY MPUPOTHUINMHU HAYKAMH

Bionoria
Bioximis ®isunka
~ T N
leoximis \ / ®i3nyHa ximis
ﬁ —ximis———
Feonoris 4// \\* Kocmoximis
y- l A /
Ekonorig AcTpoHOMis
Exkonorivyna
Ximiga

IlepeTBOpeHHA OAHUX PEUOBUH HA 1HIIL CYHIPOBOAMKYIOTHCH
pidHUMU (HiBUUYHUMU SABUIIAMU, HAIIPUKJIAL BUIIJIEHHAM YU I10-
rInHAHHAM TerioTu. Tomy xiMikam moTpi6HO mo0pe sHaTU (hisu-
Ky. He obisHanwmii i3 3akoHamMu Ximii 6ioJor He 3MOsKe 3po3yMiTu
1 IOACHUTHU IIEPETBOPEHHA PEUYOBUH Yy sKUBUX OpraxHiamax. Ximiu-
Hi 3HaHHS HeoOXimHi ¥ reosory. 3aCTOCOBYIOUM iX, BiH YCITiIITHO
3IilicCHIOBATHMeE TOIITYK KOPUCHUX KomaaumH. PapmareBT, KocMe-
TOJIOT, MeTaJypr, KyJdiHap, JoAu 0araTboxX iHIINX IIpodeciii He
JTOCATHYTHh BUCOKOI MaliCTEPHOCTi, IKIIO HE MAaTUMYTh BiAIMOBizg-
HOI XiMiuHOI MiATOTOBKM.

PO34I11



SKi 3HAHHA IIPO PEYOBUHM Ta IXHi BJIaCTUBOCTI, Ha BaIIl
MOTJIAN, HeoOXimHi JTiKkapo?

Ximisg — TouHa Hayka. [lepes TuM AK BUKOHATH XiMiUHUH eKC-
IIePUMEHT i micjia Horo 3aBepIIeHHSA MOCJiTHUK 3iliCHIOE HEe00-
xinHi o6uncienHa. Ix pesysbTaTé AAIOTH 3MOTY POOUTH IPABUIE-
Hi BucHOBKU. OTiKe, IiAJbHICTH HAYKOBIA-XiMiKa HeMOKJIMBa
0e3 3HaHHA MaTEeMaTUKHU.

3a ocTaHHI miBTOpa CTOJITTA 3’ABUJIOCA O6araTo HOBUX HAYK,
K1 cTpiMKO po3BuBamThesa. Cepen HUX — CHOPiAHEHI 3 Ximiero
(isuuna ximisa, 6ioximis, reoximisa, arpoximisa, KocMoximisa, eKo-
JoriuHa Ximid.

TucadogiTraMmu JOOU KUJIU, He 3aBAAIOYM iCTOTHOI IIIKOAU
nmpuponi. Ajie ocTaHHIM yacoM cuTyarlid noripmumiacsa. HaBko-
JIUIITHE CepemoBUIe Jenaji Oinbile 3a0pyaHIOIOTH BUPOOHUUI
Ta moOyTOBi Bimxoxau. BHeceHHs Ha HOJsd HAAMipHOI KiJbKOCTi
J00pUB, MOTPAILIAHHSA BUXJOIHNUX IrasiB i3 ABUTI'YHIB aBTOMOO1JIiB
y TOBiTpsA, MIKIAJUBUX PEUOBUH i3 IMPOMUCJIOBUX IIiJIPUEMCTB
Y BOAOWMMU Ta I'PYHT IIPU3BOAATEL A0 SHUIIEHHSA POCJNH, 3aruode-
JIi TBapuH, HOTipIIeHHsa 340poB’a Jdioaeii. CepitodHy 3arposy AJis
BCHOTI'0 JKMBOI'O CTAHOBHUTHL XiMiuHa 30pos — 0CO0JIMBi, HaJA3BU-
YailHO OTPYIHI PeYOBUHU, SIKi € B KIIbKOX KpaiHax!. SHUIIleHHA
3araciB TaKkol 30poi moTpebye YnMaJInX 3yCUJIb, KOIIITIB i yacy. ¥
pO3B’A3aHHi BCiX MUX MpodJieM 0epyTh yuyacTh HAYKOBITi-XiMiKH.

3

AKi mporiecu, Ha BaIIl MOTJIAL, CIPUYNHUIN B APYTii
moJioBuHi XIX cT. mporpecyioue 3a0pysHEHHSA
® TOBKimasa?

Ha oxopoHYy g0BKiJLIISI cnpAMOBaHAa AisIJIbHICTD
Mi)KHapoaHOI HeypPsaaoBol oprauisailii Greenpeace,
dacHoBaHOI B 1971 p.

B3aeMo3B’A3KM JIOAUHN Ta IPUPOSU HOCIIIKY€E HayKa eKo-
gorisa?. 'osoBHe 3aBAAHHS €KOJIOTIB — 3aXUCT HABKOJUIIHLOI'O

'B YkpaiHi Hemae ximiyHoT 36poi. Hawa pgepykaBa nignucana i patudikysana KoHseH-
Lito Npo 3abGOpPOHY PO3pPOOMEHHS, BUPOOHULTBA, HAKOMMYEHHS, 3aCTOCYBaHHS XiMiYHOT
36poi Ta Npo ii SHULLLEHHS.

2 HasBa noxofuTb Bif rpeulbkux cnie oikos — pgiM, NnoMellKaHHs i logos — cnoeo,
BYEHHS.

XIMIA — OYHOAMEHTAJTIbHA HAYKA. XIMIYHWM EKCMNEPUMEHT
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cepenoBuIia. 30epeKeHHs MIPUPOAU 3AJEIKUTD i BiJl 70aIMBOTO
CTaBJIEHHS 10 Hel KOXKHOI JIIOAUHM, HAINOl KYJbTYPH, XiMIiUHUX
3HaAHb.
23
’? IITo mosxe TpanuTUCA 3 JIIOACTBOM, AKIIIO HE
MIPUIIIATHA JOCTATHLOIL YBATH CTAHY JOBKIiJIIA?

BukopucranHa mocArHeHb XiMil. 3700yTKy HayKku ximii cra-
HOBJIITH OCHOBY XiMiuHOI IIPOMMCJIOBOCTI II 3a0e3meuyioThb Ii
HEeBOWHHUN pO3BUTOK. Ha XimMiuHMX B3aBogax IepepoOlIATH
MIPUPOAHY CUPOBUHY, OJEPKYIOTh PEUOBUHU, 3 AKUX BUPOOJI-
IOTh T00OpUBa, JiKMU, ToOBapu Mo0yToBOI XiMii, OyaiBesabHi Ta iHITi
maTtepianu. IIpoayKkTu XiMiuHMX BUPOOHUIITB HEOOXiAHI JIOAAM
IJs mpodeciiiHol AiAJABHOCTI, IiATPpUMAaHHA 3J0POB’ A, 3abesiie-
YeHHA HAJIEKHOTO PiBHA KUTTA (cxeMa 2). AKTyaJbHUM y HaII
yac € BUCJIOBJEHHS ITOTJAHACLKOro XiMika, maBpeara HobesiB-
cbKoi mpemii 3 ximii 1904 p. Bineama Pemsi: «Kpaina, 1o Bu-
ImepesKae pemITy ¢BiTy B Ximii, Oyae TakoK HaibaraTImor i mpo-
IBiTaTHIMeE» .

ki sacobu moOyTOBOI XiMii B BUKOPUCTOBYETE
BIoMAa?

Ximiuna ocsita. Ximisa, gk i ¢pisuka Ta maTematura, € (QpyH-
JTaMeHTaJbHOI0O HayKoio. ToMy HaBUaJbHUN IIpegMeT «XiMifdg» —
HEeBiJl’€e MHUU CKJIaJHUK OCBiTH B KOKHil KpaiHi (MmaJy. 2).

Man. 2.

YuyeHb Ta yyeHuui
BUKOHYHOTb
XiMiYHWA
eKCnepuMeHT

PO34I11



Cxema 2

JocarneHHa Ximii — JroauHiL

CUHTETNYHI bygisenbHi MaTtepianu gnsa MonimepHi
BOJTIOKHa MaTepianu KOCMIYHOT TeXHIKM MaTepianu

KocmeTnyHi
3acobu

MiHepanbHi
nobpusa

HadptonpogykTtu MeTtann MobyToBi MepguyHi
XiMiYHi 3acobu npenapaTu

XimiuHi 3HaHHS HeOOXimHI JIOAAM OJd PO3YMiHHA IIpoOIe-
ciB, IKi BimOyBaloThCA 3 PEUOBMHAMMU B HABKOJHUIIHIN IPHPO-
i, HaApax MIJaHeTH, KUBUX opranidamax. Hecraua nmux 3HaHB
MOJKe IIPU3BECTH 40 HETaTUBHUX HACJIAKIB IIiJf yac BUKOPHUCTAH-
HS PEUOBUH JIIOAbMU B npodeciiinil nianpHOCTi, mo0OyTi, Ha BiA-
MMOYUHKY.

BUOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

IIpoanasisyBaBiu MmaTepiaj, BUKJaAeHUN y nmaparpadi,
c(OopMYJIIOHTE B 30IITUTI BUCHOBKY NPO 38 A3KU XiMii 3

XIMIA — OYHOAMEHTAJTIbHA HAYKA. XIMIYHWM EKCMNEPUMEHT
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IHWUMU HAYKaMU ma 6axcaAu8icmyv ximii 08 npozpecy
andcmea.

BAWI AOCAITrHEHHA | BIAKPUTTA

MepeBipTe cebe

1. HaBeniTr BuU3HAYeHHA HaAyKHM XiMii Ta IPOKOMEHTYITE
yoro.
2. Yowmy ximiro 3apaxoByIOTH 10 IPUPOIHUUYNX HAYVK?

AHnanisyute

3. VYBiAMOBiAHITHL TBEPAKEHHS i 3HAUEHHA B HHOMY CJIOBa «Xi-
Misi» (BamHUIIITh HOMEDP KOKHOTO TBEPAKEHHSA, a MiCJaA HbO-
ro — Jirepy a, 0, 8 4u 2):

TeepdicerHs 3HAUeHHS C08a
«XiMisg»
1) cBiTOBa mpoAyKIlisa xiMii — coTHi a) HaBYAJbHUN
MiJIbIOHIB TOHH PiBHUX PEUYOBUH; npeaMeT;
2) ximiro BUKJIaa0Th y BCiX KpaiHax; ©0) po3/iJ eKoJIorii;
3) ximisa, gk i pisuka, mae cBoi B) raJry3b
3aKOHU; ITPOMUCJIOBOCT;
r') HayKa.

4. 3manzgiTs y naparpadgi KiJbKa KJIIOYOBUX CJIiB i CIOBOCIIONY-
yeHb (He Oiyblle 7) Ta 3aIIUNIiTh IX 3a aagaBiTOM y CTBOPEHY
BaMH eJIEKTPOHHY CTOPiHKY 3 Ximii. BoHU 3HAH00ATHCA A1
CKJIAJaHHA VKPAIHChKO-aHIVIIMCHLKOr0 CJOBHUUYKA! 0 IIHOI0
po3Iiny miApyYHUKA.

WWanc ans TBOpUYOCTI

5. CtBopiTh TpPOeKT «XimMiag — cKpuHA uyaec». OOGroBopits #oro
y KJaci.

Y komaHpai

6. OO0’emmaiiTeca y aBi rpynu. Ilepina HasuBae rajaysnb BUPOO-
HUIITBA, a APyTra MOACHIOE, YN MOYKYTh IIPAIIOBATH IiIIPU-
eMcTBa Iiel ramysi 0e3 mpoAyKIrii XxiMiuHUX 3aBO/IB.

'3amicTb aHMMincbKoi MOBU MOXe OyTu iHWa — Ta, 9Ky B/ BMBYaETe.

PO34I11



§ 2. flk BUHMKNa | po3BMBanacsa Hayka Ximis

[lisHaeTecq, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

» Sk samikaBiieHiCTB JIIOJell PEUOBHHAMU CIPUIA
CTAaHOBJIEHHIO HAYKM XiMii?
» ki 3mo0yTKU MarTh HAYKOBIIi-XiMiKmu?

Ximia — paBHA i BogHOUYAC MoJoa HayKa. [IpaBunbHi yaBieH-
Hs IIPO CKJIaJl PEUOBUH, IXHIO OyIOBY Ta mepeTBOPEHHA c(hopMyBa-
JINCA JIUIIIe B OCTaHHI IIiBTOpa-Ba CTOJITTA.

3apomsxkeHHda Hayku Ximii. Jlfogm 3 maBHiX-maBeH HecBimoMo
3IiMiCHIOBAJIU YMCJIEHHI IIepeTBOPeHHA peuoBH. HaBuuBMInCh 00-
OyBaTu BOTOHb, BOHU CIIAJIIOBAJIU IePEeBUHY JJd 00irpiBaHHS JKUT-
Jia, IPUTOTYBaHHA 1:Ki. BUroTOBISI0UM BUHO, BUKOPUCTOBYBAJIU
mpoiiec OpPOMiHHA, 3aBAAKYN SKOMY BUHOTPAIHUI ITyYKOP IIEePETBO-
proBaBcs Ha cnupT. Ha momiOHOMY mpolieci I'pyHTYBaJIOCA IIMTBOBA-
pinua. IlisHimme Oyso BuHaAeHO CIIOCOOU Ofep:KaHHsa MeTaJiB i3
Py, CTBOPEHO BHPOOHUIITBA CKJa, IIalepy, Ierjun, 0ararbox iH-
X PeYOBUH i MaTepiaJiB.

as 1o, Ha BaIII IOTJIAJL, 3yMOBIJIO 3HAUHIIIINI BILIUB
Ha PO3BUTOK JIIOJICTBA — BUILJIABJISHHSI METAaJIiB
o i3 pyz um 3amrouyaTKyBaHHA BUPOOHUIITBA Hanepy?

HocaigHuKYT BBaKaIoTh, 110 XiMid AK peMecJ0 BUHUKJIA 3aJJ0BTO
o rouaTKy Hartoi epu B [JlaBapromy €rurnTi (maj. 3). CiioBo «ximisa»
OB’ A3YIOTh 3 IIEePIIIOI0 Ha3BoIo Iliel Kpainu — Kewmer. ¥ €rumnri B:xe
TOJi PO3BUBAJINCS METAJIYPrifd, KepaMiuHe BUPOOHUIITBO, ITapdyme-
pid, apOyBanHA TKaHUH, BUTOTOBJIEHHS JIiKiB. Barato raeMHUIb,
OB’ A3aHUX 3 IEPETBOPEHHAMY PEUOBUH, 3HAJIU JIUIIIE JKEPITi.

Han 6ymoBoio peuoBMH PO3MipKOBYBaJIM HJaBHBOTPEIbKi (histo-
codpu. BoHU cTBepIKyBaam, IO PEUYOBMHU CKJATalOThCA 3 HaW-
IPiOHIMIMX i HeMOAiIBHUX YaCTUHOK — aToMiB. AJie JOBECTH Iie B
Ti yacu 0yJI0 HEMOXKJIBO.

B apabchKux KpaiHax peMecJyio 3 IePeTBOPEeHHA PEUYOBUH HA3H-
BaJIN aJIxiMielo («aJyi» — IMIUPOKOBXKUBAHUM apabCbKUil mpedikc).
TaM mouasu poO3BUBATUCA CHOPIAHEH1 i3 I[i€l0 HayKOI0 MiHepa-
JIoTisi, amTeuHa cupaBa (MaJj. 4), a TaKOK pisHOMaHiTHI BUPOO-
HUI[TBA — HNApPOCTKU Cy4YacHOI XiMi4HOI TeXHOJOT11.

XIMIA — OYHOAMEHTAJTIbHA HAYKA. XIMIYHWM EKCMNEPUMEHT
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Man. 3.

XimivHi pemecna

B [JaBHbOMY ErunTi:

a — cKnoaysu;

6 — 6anib3aMyBaHHS;

B — BUTBIp roHYapiB;

r — opepXXaHHsa MeTanis

Busuasiu peuoBuHU Ta 3[iMCHIOBAJIN iX ITepeTBOpPeHHA i B Ku-
rai (maJi. 4). ¥V 1ithi KpaiHni O0y10 BUHAUJEHO CyMiIll, AKy Ha3BaJIu
YOPHUM (ZUMHHM) IIOPOXOM, 3alI0YaTKOBAHO BUPOOHUIITBO IIOP-
IeJITHUA.

Man. 4.
XimiyHi ekcnepnmMeHTUN B KpaiHax Asii

¥ cepenHboBiUYi anximia nomupuaaca B €spony. Yumasio TBO-
piB apabcbKux i rpenbkux (isocodin OyI0 mepekJgageHo JaTHH-
CcbKOI0 MOBOI0. Hamarawouuchk o0yt «(isoco)cbKUi KaMiHb»,
1110 TIEPEeTBOPIOBaB O0u Oy Ib-AKMIT MeTaJs Ha 30JI0TO, 3a00iras cra-

PO34I11



Man. 5.
€BponericbKi anximiku

piHHIO JIOAUHM, oOepiras ii Bixg xBopo0O, anximMiku 3mificHIOBaIM
Oesuriu gmocainiB (mas. 5). Bounu oxep:xkanu 6arato pedyoBUH, IO-
CALMKYyBaIM iXHi BJIACTUBOCTi, PO3POOJASIU METOAW OUUIIEHHS
DEeUYOBHH, PO3iJIeHHA cyMilmei. IM HaleskKaThb YHCIIEeHHi, 9acTo
BUIAJKOBi, BIIKPUTTA. A IIle aJXiMiKu BUTOTOBJIAIU PisHi BuIU
J1abopaTOPHOTO MOCYAY Ta O0JaHAHHA.

Yu € «cyvyacHi anxiMikm» — JIOAU, AKi HaMaramoTbCs
BUHAUTHU «€JiIKCUP MOJIOJOCTi» ?

Ximia ceorogni. KoskHa HayKa cTae CcIIpaB:KHbBOIO, KOJIX BiTKpHU-
BaIOTh 11 BaKOHMU, a Ha MifcTaBi 3100yTUX 3HAHb CTBOPIOIOTH TEOPii.
Ilepiri Teopii mepeTBOpeHb PEUOBMH BUHUKJIU B €BpOIIi B Apyriit
noagoBuHi XVII cr., ane suasuauca noMmuiakosumu. ¥ XVIII cr.
0yJI0 BIZKPUTO 3AKOH 30epedcer s MACU Pewo8uH nid yac XiMiiHoi
pearuii’. ITe qajo mOIIITOBX CTPIMKOMY PO3BUTKY HAYKM Ximii.

Huni ximia mae mimauii Teoperuunuii pyagament. Caoupaio-
YKUCh HA HHBOTO, MNOCJIMHUKU ONEPKYIOTh HOBI PeUYOBUHU, AKi BU-
TPUMYIOTH BUCOKi TeMmepaTypu, IMIMOOKHIT BaKyyM, MailOTh iHIITI
yHiKaJIbHi B1acTuBOCTi. BUKOpHUCTOBYIOUM OaraTo TaKMX PeYOBUH,
JIFOIY TiTKOPUJIM ATOMHY €HepPriio, CTBOPUJIN KOMI I0TeP, VIOCKO-
HaJIIOIOTh 3aco0u 3B’A3KY, HOCIIMMKYIOTH IIJIaHETH Ta KOCMiuHUMI

"Tak Ha31BaOTb NEPETBOPEHHS OOHUX PEYOBUH Ha iHLUi.

XIMIA — OYHOAMEHTAJTIbHA HAYKA. XIMIYHWM EKCMNEPUMEHT
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npocTip. Posmiuproerbesa 3acToCyBaHHA ITOJiIMEPHUX MaTepiajiB
3aMicTh JepeBUHU, CKJIa, MeTaaiB. HayKoBIli CTBOPIOIOTH HOBi Me-
JIUYHI IpemapaTu, AKi qomoMaraioTh J0JaTu XBOPOOH.
HocmigHUKY He JINIlle BUBUAIOTh PEUOBUHU Ta 1X ITepPeTBOPEHHS,
a I BUABJSIOTHL MPUYNHMN Ta 3aKOHOMIPHOCTI ITMX SIBUII], 3aJIE€XK-

HiCcTh 1X mepebiry Bimg TemiepaTypu, THUCKY, iH-
IMUX YUHHUKIB. BOHW ONTHMi3yIOTh MeTOIM Iie-
pepobJeHHsA IIPUPOSHOI CUPOBUHN — HadpTU, BYy-
TiJIIs1, MPUPOSHOTO Tady, METAJiuHUX PYHd, 100
OZePrKyBaTU MaKCUMaJbHY KiJbKIiCTb MOTPIOHUX
pedyoBUH 3 HaliMeHINUMU BuTpatamu. HaykKoB-
IIi IIPAIIOIOTh y AOOpe OCHAIIeHNX JabopaTopiax
(maz. 6). MosxauBoCTi XiMil HEBIMHHO PO3IITNPIO-
IOThCA.

3a HaWBHAATHINII MOCATHEHHS B XiMiuHin
HayYIIi IIOPOKY OAHOMY a00 KiJIBKOM JOCJIiTHN-
KaM IPUCYIKYIOTh IPecTUKHY Haropoay — Ho-
OesiBCbKY nmpemito (maJji. 7).

Man. 6.
XimiyHa nabopaTopis

PO34I11

Man. 7.

3onota mepanb
naBpeaTa
HobeniscbKkoil
npemii




ITepiry HobGeniBcbKy mpemiro 3 ximii oTrpumasn
y 1901 p. romnagacskuii HaykoBenb 1.-I'. BauT-I'opd
3a TOCJIi I KEeHHs PO3UYMHIB.

Bararo Hamwmx CHiBBiTUMBHUKIB 0o0pajy KUTTEBUU IMLIAX,
IMOB’A3aHUM 3 XiMiuHOI0O HayKoi0. BOoHHM mpalfjoloTh B YHiBepcH-
TeTax, HAYKOBO-AoCJigZHUX iHCcTHTyTax HamioHanbHOI akamgemii
HayK YKpainu, rajayseBux JiabopaTopisax.

3a ingopmarlliero 3 iHTepHETY Ai3HalTeCsd, AKi
HayKOBO-JIOCJIIIHI IHCTUTYTH XiMiuHOT0O Ipodiaio
e B HAH Vkpainu.

BiTunsuaHi HayKOBIIi 30araTmujiy TEOPETUUHY Ta €KCIIePUMEeH-
TaJbHY XiMil0, ofep:Kain OeCATKU TUCAY HOBUX PEUYOBUH, PO3PO-
01U COTHI MeTOiB XiMiUHOTr0O aHAJIi3y PEUOBUH, BUHAUIILIN Oarato
MaTepiaJIiB 3 KOPDUCHUMU BJIACTUBOCTAMU. Pe3yibraT iIXHiX mocTi-
JI’KeHb YCIIIIITHO BIIPOBAa»KeHl B Pi3Hi chepu AiAIBHOCTI JIIOAEH.

Barowmi nocsarauenns maoTs HayKoBIi-xiMmiku HAH Ykpainu, 0a-
ratbox yHiBepcuTeTiB. Cepen 1Mux MOCATHEHb — CTBOPEHHS HOBUX
MaTepiaJIiB /I MOTVIMHAHHS Pai0AKTUBHUX PEUOBUH (PASiOHYKJTIi-
IIiB), CUHTEe3 TOPMOHIB POCTY Ta iMyHOCTUMYJIATOPIB AJIA TBapUH-
HUIITBA, BUHANJEHHs 0e3MeYHUX PEYOBUH, BUKOPHCTAHHS SKUX
Yy OysKe MaJInuX KiJIBKOCTAX iCTOTHO 30iJbIye TepMiHmu 30epiraHHs
(bpyKTiB y cxoBuIax. Omep:kaHo IIePCIeKTUBHI MaTepiaau AJId IIpo-
Te3yBaHHA i reMocTaTUUHi (KPOBOCIMHHI) KOMIO3UIIlil, AKi € gy:Ke
aKTyaJbHUMMU JJIS HAIIINX 3aXUCHUKIB.

3HAUYHUX YCIIiXiB y CTBOPEHHI HOBUX JiKapChbKUX IIpeIaparis
IOCATJAN YKpalHChbKiI KoMmmaHil «€HamiH» i « YKpoprcuuresd». 3
HUMMU CHiBIIpAIllo€ KOMaHAa XiMiKiB HayKOBO-JIOCJiTHWX iHCTH-
tyTiB HAH VKpainu i KuiBcbkoro HamioHaJbHOTO YHiBEPCUTETY
imeni Tapaca IlleBuenka, aAKky BigsHaueno HarioHaiabHOIO IIpe-
miero imeHi Bopuca IlaTona. I{i HayKOBIIi MOIeJII0I0TH MOJIEKYJIN
HOBUX PEUOBUWH, IEePCIEeKTUBHUX JIJIA BUKOPUCTAHHSA B MEIUINHI,
PO3POOJIAIOTE METOAU iX CHHTE3y. 3 TUCAY OJepP:KaHUX Ta JOCJi-
MKeHUX HUMH PEeYOBUH BimOMparoTh JIMIIe KijJbKa Halie)eKTHUB-
Himux. I[licaa mepeBipku Ail MUX pPeYOBUH Ha OPraHi3M JIOAWHU
HaJIaTOJKYIOTh 1X BUPOOHUIITBO Ha (DapMaIleBTUYHUX IIiATTPUEM-
cTBaxX YKpaiHM Ta 3a KOPLOHOM.

XIMIA — OYHOAMEHTAJTIbHA HAYKA. XIMIYHWM EKCMNEPUMEHT



BUOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

IIpoanasisyBaBIiiu MmaTepiaj, BUKJaAeHUN y nmaparpadi,
c(PopMYyJIIOiiTEe B 30IINUTI BUCHOBKHU NP0 BUHUKHEHHS XiMil
AK HAYKU ma Il po36UMOK.

BALWII AOCAIrHEHHSA | BIAKPUTTA

MepesipTe cebe

Yomy xiMis € JaBHBOIO i BOAHOYAC MOJIOAOIO HAYKOI0?
SKi saBHaHHSA BUPIITYIOTh HAYKOBI[i-XiMiK1?

00 =3

Y komaHgi

9. 3awmarepiasaMu 3 iHTEpHETY HiATOTYHTE MOBiOMIeHHA (TIpe-
3€HTAIlil0) PO BiAKPUTTA a00 BUHAXOAM alXiMiKiB.

AisHaBaiiTecn

10. 3xificHiTh BipTyanbHy eKCKypcilo Ha (apMaleBTUUYHE ITif-
npueMcTBo. HanmumiiTe KOpoTKuil BiaAryk. AKi ocobamBocTi
po0oTHu 3 peuoBMHAMU Ha IboMy HigmpuemcTBi? AK ounmry-
IOTh BOAY IJA MeIUUYHUX npenapartiB? Ak 3abe3neuyioTh He-
00XiHY YMCTOTY HA BUPOOHUIITBI?

DopmyiiTe CNOBHUYOK

11. 3anuIniTh KiJbKa KJIOYOBUX CJIIB i CJIOBOCIIONIYUEHD i3 TEK-
cTy naparpada s CKJIaJaHHAa JBOMOBHOTO CJIOBHUYKA.

§ 3. XimiyHnin KabiHeT/WIKiNbHA XiMiyHa
nabopartopisa

Ni3HaeTecs, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

» ki npaBusa poboTu B XimiuHOMYy KabiHeTi/
JabopaTopii?

» SdAxum mocymom i o0sIagHaHHAM OCHAIIleHa XiMiuHa
naboparopisa?

» Ska OymoBa mosym’sa?

PO34I11



Bu B:ke 3HaeTe, 110 XiMig — HayKa IIpo PEUOBMHU Ta iX Iepe-
TBOpeHHA. HayKoBIi-XiMiKM BUKOHYIOTH Pi3HOMAHITHI eKcIiepu-
MEHTHU 3 PeUYOBMHAMMU B JIaOOpPaTOPisix, BUKOPUCTOBYIOTh CydacHe

obJIagHAHHS, CKJIAAHI IpUIagn.

IIpurapaiirTe, AKi HoCaiagM i 3 AKMMU PEeUOBUHAMU
BYM BUKOHYBAaJIA Ha YPOKAaX 3 IPUPOJLO3HABUNX

JUCITUILIiH.

Yporu ximii BimbyBarwTbCA B Xi-
MiuHOMYy KabOiHeTi abo Jabopatopii,
AK1 OcHAIleHlI BUTAMKHOIO Iagoro
(maut. 8). ¥V miit magi BUKOHYIOTH J0C-
Jigy, Imig 4vac AKUX YTBOPIOIOTHCS
rasy 3 PisKMM, HEIIPHUEMHUM 3alia-
xoM. IlomiOHi mpucTpoi (BUTAXKKM)
JIJIS OUMINIEeHHS IIOBITPA € B 6araTbox
CYy4YaCHUX IMOMEITKAaHHAX.

Bu mpaifoBaTuMeTe 3 XiMiuHUMM
peakTUBaMu — PEYOBUMHAMU U PO3UU-
HaMH. IX 36epiraioTh y CHeIiaIbHUX
magax ado ceiipax. lleaki peaKTuBU
MOXKYTh CIPUYMHUTH OWiKHM, 3ara-
MOPOUYEHHsA, OTPYE€HHA, a JierKo3aii-
MuCTI — moikexKy. Tomy ix moTpi6HO
BUKOPUCTOBYBAaTU mOy:Ke O00epekHO.
3amam’araiTe, 1e B XiMmiuHomy Kaoli-

Man. 8.
BuTsaykHa wada

HeTi/mabopaTopii 36epiraroTbes anTeuka Ta MPOTUIIOMKEKHI 3aCO0M.
Bu Taxkox MaeTe JOTPUMYBATUCSA HaBeIeHUX HUKUE IIPABUIL.

NMPABUJ1IA POBOTU B
B XIMIYHOMY KABIHETI/JIABOPATOPII

1. Iliguyac BUKOHaHHA IOCJIiIiB HA BAIIIOMY CTOJIi MalOTh OyTHU
JuIie HeoOXigHI peaKTuBU (PEUOBUHU, PO3UMHUI), 00JIa1I-
HaHHSA, 30IIUT, HiAPYUYHUK i INCHhMOBE IIPUJIALIA.

2. Ilepen xiMiuHUM eKCIIEPUMEHTOM OJATHITH Ja00paTOPHUA
XaJaT, a AKIIIO0 y Bac JOBIe BOJIOCCS, IPUOepiTh oro.

3. BukomnyiitTe mociig micasa Toro, AK oOMipKyeTe IIOCJIigoB-
HiCTBH CBOIX Miii, Ji3Ha€Tecd PO BJIACTUBOCTI PEUOBUH, AKi
MOTPiOHO BUKOPUCTATH Ta OAEPIKATH.

XIMIA — OYHOAMEHTAJTIbHA HAYKA. XIMIYHWM EKCMNEPUMEHT
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4. 3a HaWMeHIIOro CYMHiBY IIIOJO peaKTHuBiB, oOJagHAHHA,
IIOCJIiIOBHOCTI Ta YMOB BUKOHAHHSA JOCJIIAY 3BEPHITHCA i3
3aIUTAHHAMY YU II0 TOIIOMOTY 0 BUNTEJIA/BUNTEIbKN.

5. 3ocepenbTecd Ha BUKOHAHHI KOKHOTO JOCJIIAY, He BiBOJIi-
KaliTecsa Ha CTOPOHHI cIpaBu I He BiBOJIiKaliTe OMHOKJIAC-
HUKiB/OZHOKJIACHUIIb.

6. JlbaiinmBo cTaBTecA 40 MaiiHa JilabopaTopii, oIaaInBo BU-
TpavauTe PeYOBUHU.

7. 3a00poHEHO BUWKOHYBAaTH He3alJIaHOBaHi mOCaigu, 3Mi-
IIyBaTU OyAb-AKi peYOBUHU, 3JIMBATH PiAMHYN HA BJIACHUNA
po3Cy I, 3MiHIOBAaTH YMOBU €KCIIEPUMEHTY.

8. CBoicmocrepe:keHHS 3alIUCyHTe il Yac BUKOHAHHS JTOCJIi-
Iy, a pe3yJbTaT i BUCHOBKHY — IIiCJIsSI I0T0 3aBEPIIEeHHS.

9. Ilicna BuKOHAHHA AOCHiAiB mpubepiTh poboue Mmiciie, BU-
TPiTh CTiJI, MOMUIATE IIPOOIPKU, iHIIINI TOCYH i pasoM 3 00-
JaJHaHHAM 3aliTe BUNTEIEBl/BUNTEIbII].

10. 3aauIIky pevyoBUH IIiCJIs JOCJIiAiB BUCUIITE YU BUJIUITE B
IIpu3HaYeHi AJd I[boro mocyauHu. IIpo po3unam, AKi MOXK-
Ha BUJIMBATU B PAKOBUHY, CKaKe BUNTEJIb/YUUTEJIbKAa; X
PEIITKYU 3MHUITE IPOTOYHOIO BOIOIO.

ITobepiTh TpaBUJIbHI 3aKiHUEHHA PEeUEHHS
«[lTocaidu moxHA BUKOHYBAMU ... »:
a) TiIBbKM-HO PO3II0YaBCA YPOK;
0) Immicasa oTpUMaHHSA A03BOJIY BUNTEJA/BUNTENbKY;
B) JIUIIIE Ti, AKi OIMCAHO B IMiAPYYHUKY a00 BKasaHi
BUHTEJEeM /VUUTEJIbKOIO;
r) Ti, AKi X0y 3poOUTH.

s Toro mo6 BUKOHYBATH XiMiUHI eKCIIEpUMEHTHU, BaM IIO-
TPiOHO 3HATW OCHOBHI BUAM J1abOPATOPHOTO ITOCYAY, OOJalHaHHA
1 BMiTH HUMU KOPUCTYBATHCH.

JlabopaTopHuii mocya. BisbnricTs mocyay AJad XiMiuHUX JTOCJTi-
JIiB BUTOTOBJIEHO 3i CKJIa, permiTa — 3 nopueadanu (maua. 9). Ilpa-
I[IOI0UY 3i CKISSHUM IIOCYA0M, IIaM’ ATAaNTe, IO BiH JIeTKO po30uBa-
€ThCA 1 MOJKe TpickaTu mmig uac HarpiBauHsd. [loprensaroBuii mocyn
MpuU3HAUYeHUN IJisi HarpiBaHHs, PO3THUPAHHA TBEPANX PEUOBUH;
BiH T€PMOCTINKIIINHI 1 MIITHIIIIUY 34 CKIIAHUN.

¥V ximiuHin jabopaTopii Bci peuoBUHU Ta POZUMHU MiCTATBHCS
B IIiTHHO 3aKPUTHUX GAHKAX i IIAMKAxX. IX BiIKpUBAIOTH, 11106

PO34I11



Man. 9.

1 — nineTka; 2 — ckngHa nnacTuHka (MpegMeTHe CKo); 3 — cKnaHa
nanunyka; 4 — cknsiHa Tpybka; 5 — KoHi4yHa Konba; 6 — NIoCcKogoHHa
Konba; 7 — xiMmi4yHa cknsiHka; 8 — MipHWIA LniHAp; 9 — KpucTanisaTtop;
10 — nnawka gnsa 36epiraHHs pignH; 11 — niika; 12 — nopuensHosa
Yawka; 13 — nopuensHoBa CTynkKa 3 TOBKa4MKOM; 14 — KpanenbHnus;

15 — 6aHKa g9 36epiraHHsa pedoBuH; 16 — npobipka; 17 — nopuensiHoBa

NOXKKa

y34ATH HeoOXimHYy MOpIlifo peuoBUHM a00 PO3UMHY, a IIOTiM 3aKpU-
BaoTh. KpUIIKY 1 KOPKU KJIAAYTh HA CTiJ 30BHIIIHLOIO IIOBEPX-
Helo, IKa He KOHTAKTyBaJia 3 PEYOBUHOIO (PO3YMHOM).

ITop1tito TBEpAOI PEeUYOBMHM AiCTAIOTH i3 OAHKU J0MCeuK0 abo
wnamenem. HeoOxigauit 06’eM pigmHM BigOUpPAaIOTh ninemrkor
a00 3a TOTIOMOTOI0 MIPH020 YULiHOpA.

s moapiOHEeHHST YacTOUYOK TBEPAOl PeUYOBUHU BUKOPHUCTOBY-
IOTh NOPUEAAHO08Y CMYNKY 3 MOBKAYUKOM.

BunapioBanHa poO3UMHIB, IPOKapIOBaHHA TBEPANX PEUYOBUH
3IiICHIOIOTD ¥ NOPUEAAH08UX YawlKax. Bunaputu Boay 3 K1JIBKOX
KpalleJib PO3YNHY MOKHA Ha npedmMemHnomy CKJi.

Hocuizu B MIKOJi 3a3BUuaili BUKOHYIOTH Yy npobipkax. BoHu
BUTOTOBJIEHI 3 TOHKOTO CKJIa, TOMY ITPAIIOBATH 3 HUMU ITOTPiOHO

XIMIA — OYHOAMEHTANIbHA HAYKA. XIMIYHUIA EKCNEPUMEHT
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o0eperxkHO. ¥ MPOOIpKY IMOMINIalOTh CTiJIBKM TBEPAOi PEeYOBUHH,
1100 BoHa BKpmJa gHO (0,5—1 r), a piguHN HAIMBAIOTHL 00’€MOM
1—2 mu (1e map 3aBTOBHIKY B 1—2 cMm).

Bony B mpobipKy Kpallie HaJIUBaTU 3a AOIIOMOTOI0 NPOMUBAL-
Ku — cIelliajJbHOI IIaacTMacoBoi nocyaunu (mad. 10, a). [isa 1po-
ro TPyOKY IIPOMUBAJIKY CIIPAMOBYIOTEH y IIPOOipKYy i, HEe TOpKaio-
YUCh TPYOKOIO BHYTPIIIHIX CTiHOK IIPOOipPKM, CTUCKAIOTh PYKOIO
IJIacTMacoBy nmocyauny (maj. 10, 6).

Man. 10.
MNpomueanka (a)
i KOPUCTYBaHHS

Heto (6)

HamnuiiTe 3 npoMuBaIKy B IPOOipKY IPUOJIN3HO

2 ma Bonu. Illo BigOymeTsesa B pasi HerepMeTUYHOTO
3’eTHAHHSI KPUIIKY IIPOMUBAJIKY 3 IIOCYAUHOIO a00
TPYyOKOI0?

SKIMO B KOPUCTYETECHh PIAKUM MUJIOM, IIOSICHITH
MIPUHIIUI poO0oTU mosaropa (maua. 11). Hum gosarop
Harajaye IIpoMUBaJIKY?

Man. 11.
Lo3saTtop 3 piakum munom

PO34I11



OonamnanHa. Y ximiuHi#t gabopatopii € pisHe objagHaAHHA
(mai. 12, 13, 14).

Man. 12.
JlabopaTtopHe
obnagHaHHS:

1 — TpuHora;

2 — meTaneBuil

i nopLensaHOBUIA
wnaTteni;

3 — niHueT;

4 — npobipkoTprmay;
5 — meTaneBa nox<ka
ON9 cnanoBaHHA
PEYOBVIH;

6 — wTaTnB

i3 npobipkamu

Man. 13.
EnekTpoHHi Baru

1 BUKOHAHHSA JOCJIiIiB YaCTO BUKOPUCTOBYIOTH J1a00pamop-
Huil wmamues (Mmana. 14), npusHaueHUN AJaA 3aKPillJIeHHAa Tpobi-
POK, K0J10, oplieAHOBUX YaIlok. Ile meraneBuil crep:xeHb, 3a-
Kpy4YeHHUH y ImMificTaBKy ¥ YKOMILJIEKTOBaHUU My(dTamMu, JJanKamMu,
Kinmpmamu. Ko:kHa Mmy@Ta Mae 1Ba TBUHTHU: OOUH — 14 3’ € THAHHS
ii 3i cTep:KkHEM INITaTUBA, & IPYTUN — IJd 3aKPiIlJIeHH B Hilt a1-
KH a00 KijgbIld.

XIMI — OYHOAMEHTAJIbHA HAYKA. XIMIYHU EKCNEPUMEHT
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Man. 14.
1 — nipcraBKa;
2 — CTepXKeHb;

3 — mydTa;
4 — Kinbue;
b — nanka

IIpo6ipKy 3aKPiILIIOIOTH Y JIAIIILL OJIMKYe 10 OTBOPY, a KOJIOY —
3a MINHUKY, IPUUYOMY TaK, I1100 IIOCYyANHA 3 JJaIK1 He BUunagaja i ii
MOJKHa OyJio B Hi#l mepeminryBaTu. 'BUHT JanKu 3aKPYy4yIOTH O6e3
HaJIMipHUX 3yCUJIb, 11100 He TPiCHYJIO CKJIO.

Kinbie € migcTaBKOIO /s IMOPIEIAHOBOI YaIlIKU YU KOJIOU, Yy
AKill HarpiBalOTh peUOBUHY ab60 PO3UMH.

3’emHanTe JanKy 3 My(TOIO 3a JOIIOMOI'0OI0 'BUHTA 1
3aKpiIIiTh iX HA CTEPIKHI IITTaTUBa, BUKOPUCTABIITHA

npyruii rBUHT Ha My@Ti. ITocaabiooun 1eii rBUHT,
MigAHIMITH 200 OIIYCTIiTH JIATIKY, IIOBEPHITH HABKOJIO

cTep:KH4A (II0pasy 3aKpinaoiTe MyQTy 3 JIaIKOIO B
IITaTUBI).

Y nedarux fociiax KOPUCTYIOThCA npodipkompumaiem. Y HbO-
MY CIIOUYATKY 3CYyBaIlOTh 3aTHUCKAY y OiK PYUYKHU, IIOTiM BCTABJISAIOTH

mpobipKy i, IPUTPUMYIOUM il, ITepeMilllyIOTh 3aTUCKAY Y IIPOTU-
JIEXKHOMY HANIPAMKY.

3aKpimiTs 1pobipKy B mpobipKoTpUMaui.
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3amIponoHyYHATe AU3alH IPUJIANY AJII OJePrKaHH s
i 30upaHHA BYTJIEKUCJIOTO Ia3dy B KOJIOY
BUTHUCHEHHAM 3 Hel mOoBiTps (1ie#l ra3 BasKUuu

3a moBiTps). HamamioliTe 3aKkpinjeHy B
JabopaTOPHOMY IIITATUBI IPOOIPKY, CIIOJAYyUEHY
3 TPyOKOI0, AKY BCTABJIEHO B TYMOBUI KOPOK.
IIpobipka, TpyOKu (0aHY 3 HUX BUOEPiTh A
mpuaany) i Koaba 3o0paskeHi Ha MAJIOHKY.

=

q )
J -

HarpiBanua peuoBuH ab0 iX cyMinien 3iliCHIOIOTh Y XiMiuHO-
My KabOiHeti (s1abopaTopii), BUKOPUCTOBYIOUU CHOUPTIBKY, Cyxe
najgbHe a0o eJJeKTpOHarpiBad.

Cnupmiska — CKJSHA IocyauHa IeBHOI opmMu, y AKY Ue-
pes MeTaJieBy TPYOKY BCTaBJEHUI I'HIiT — CMYy’KKa 3i crelliajib-
Hol TKRaHuHU (MaJy. 15, a). Ilepes BUKOpUCTAaHHAM y COIUPTiIBKY
HaJIUBAIOTh COUPT (4O IIOJIOBUHHM 00’€MYy) i BCTABAAKTH TPYO-
Ky 3 I'HOTOM 1 3akpimjaeHuM Ha Hill guckom. Ilotim mo raora
migHOCATH 3anayieHuil cipHuk. [11o6 moracuTu moaym’s, CIUP-

Man. 15.
Cnupriska (a)

i raciHHe nonym's
kosrnaykom (6)

XIMIA — OYHOAMEHTAJTIbHA HAYKA. XIMIYHWM EKCMNEPUMEHT
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TiBKYy HaKPUBaAIOTh KOBIAauYKOM (MaJj. 15, 0), IpUNIUHAIOYU B Ta-
KHH c11ocib JoCTyn IMMOBITPA 0 CIIUPTY, IO TOPUTH. /IMyxamu Ha
noaAYym’ s He MOHCHA.

Cyxe nasvHe — 1e MIMaTOUYKU 617101 roprouyoi peuoBUHU, IMOA10-
Hi Ha mykop-padinag ado Beauki miryaku (maj. 16). IlImaTouor
MaJbHOTO KJIAAYTh HA TEPMOCTIMKY HiICTABKY i IMiAIaJIOIOTh Bif
cipauka. 'acaTh cyxe majgbHe, HAKPUBAIOUU 1OT0 METaJIeBUM KOB-
MMaYKoOM a00 ITOPIEeJIAHOBOIO YaIIKOIO.

Man. 16.
Cyxe nanbHe

Ilim wac HarpiBaHHA PEUYOBUH, iX cyMilIeil OyabTe YBaKHUMU
Ta obepexxkauMu. 11106 3’sAcyBaTu, y AKi# vacTuHi mosrym’ s moTpio-
HO HarpiBaTu mpoOipKy uu K00y, BUKOHANTe JOCTi.

BVBYAEMO BYAIOBY MNOJIYM’A

3anaJiTh mapa@iHoBy CBiUKY.

ITopiBHAlTE 3a KOJIHOPOM HUIKHIO, CEPENHIO 1 BEPXHIO
YacTUHU HoJayM’ 4. fIKa yacTuHa moayM’ g HalisicKpaBima?

IITo BigOyBaeThcsa 3 mapadinom 0iyisa ruora?

BHeciTh y cepemHI0 YaCTHHY IIOJYM S IIOPIEJISTHOBY
yamry abo mmmareab. IIlo momiuaeTe Ha mMOBEepPXHi I[HOTO
npeamMeTa?

3anuIIriTh CBOI cIocTepeKeHHA B 30IITHUT.

OO
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Ilig uac ekcrepuMeHTY BU IIe-
peKoHaJucA, IO IOJyM s He €
omHOpPimHUM. ¥ HUMKHIiN, TeMHIH,
30HI moJayM’sd TeMmIlepaTypa He-
Bucoka (maj. 17). Uepes 11e, a Ta-
KOJK YHACJIIJOK HecTadi moBiTps
ropiHad nmapaginy TyT Maiixke He
BimOyBaeThCs.

Y cepenHiii 30HI ToyM’ s TEM-
nepatrypa Buiia. dactmHa pedo-
BUH y Hi#i 3ropse, a pelra Iie-
PETBOPIOETHCA Ha TOploYi rasm i
YacTOUYKM caki (Bu ix momiTuau
Ha MOPIEJISHOBIN vamiii abo mmaTeJi), SKi po3:KaprThC i CBi-
TaTbcA. ToMy 1A 30HA mOJayM’ I HalsICKpaBiIia.

Bepxusa 30Ha mosryMm’ st Ma€ HalBUIITY TeMIlepaTypy. TyT yci peuo-
BUHU 3TOPSAIOTH IIOBHICTIO; YTBOPIOIOTHLCA BYTJIEKHUCJINM ras i mapa.

Otxe, i yac BUKOHAHHSA XIMIUHUX JOCJiIiB Hazpieamu peuo-
BUHU 8 NPOOipKax abo iHwWux nocyournax nompiobHo y 6epxHiil 30Hi
noaym’s, de memnepamypa Hall6uwa.

Man. 17.
bypoa nonywm’s

Yu Oynme ropitu cBiuka mijg Bomoro, Ha Micalli, Ha Bep-
muHi EBepecty? OOr'pyHTYHTE BiIIOBiIb.

BUNOKPEMJTIIOEMO OCHOBHE

IIpoananisyBaBmIu MaTepiaJj, BUKJageHU y maparpadi,
chOpPMYyIIONTE B 30IITUTI BUCHOBKY NP0 00MPUMAHHS
npasuJ pobomu 6 ximivHomy KabiHemi/aabopamopit,
BUKOPUCMAHHA nocydy ma 061a0HAHHS.

BAWI AOCAIrHEHHA | BIAKPUTTA

MepeBipTe cebe

12. HasBiTh mocy Ta o0JIagHAHHSA, AK1i BUKOPHCTOBYIOTh:
a) IJsd BUMipioBaHHSA 00’€My piguHU;
0) nad HAarpiBaHHA PEYOBUHU;

XIMIA — OYHOAMEHTAJTIbHA HAYKA. XIMIYHWM EKCMNEPUMEHT
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

B) IJis1 BUIAPIOBAHHSA BOJIU 3 POSUUHY;
I) IJd IOAPiOHeHHS TBepAUX PEUYOBUH.

MosicHiTb

Yomy B 1ab0opaTopii KOPUCTYIOTHCS CKISHUME IPoOdipKamMu i
KoJI0aMu, a He BUT'OTOBJIEHUMM i3 macTMacu?

CTBOpiTb

BigmrykaiiTe B iHTepHeTi iH(popMAaIlifo IIPo Te, AK BUTOTOBUTU
OKOIHY CBiUKYy. 3 JOIOMOTOI0 JOPOCJNX BUTOTOBTE ii BIoMa
Ta BunpoOyiirte. Ilam’araiiTe mpo
IIpaBUJIa IIOBOIJKEHHSA 3 BOTHEM.
Bu wmoixeTe BUTOTOBUTH BIOMa
mpobipKoTpUMay, BUKOPUCTABIIHN
mputinky (mas. 18). Illo 3podbuTe
JIJIsI TOTO, ITO0 mijg Jyac HarpiBaH-
HA TPOOipKM, 3aKpimieHoil y BU-
TOTOBJIEHOMY TpPOOipKOTpUMAYi, Man. 18.

He CTaJIOCH OMiKYy MaJIbI[iB? Mpuwwinkn ons 6inuaHn

AHanisyiite

IIpoananisyiiTe TBEPOKEHHS.
I. Vci sanucu B 30mmTi 3AiMCHIOIOTH ITiJf YaC BUKOHAHHS
Jocainmy.
II. Cyxe majsibHe Iepel IiANAJIOBAHHAM 3aKpPiIlJIIOOTL VY
JIQIIIl IIITaTuBa.
Ywu € 3-TIOMiK HUX IPaBUJIbHi?

A. IIpaBuibHe auiie I B. O6ugBa npaBuabHi
B. IIpaBuabue aurie I1 I'. Hemae mpaBuIbHUX
Y komaHpgi

O6roBopiTh, AK 3pYyUHiIlle HarpiBaTu IIOCYAWHY 3 PO3UU-
HOM — 3a JIOIIOMOT'OI0 CIUPTIBKY UM CYXOTO IMAJIbHOTO.
HasusaiiTe mo uepsi Bugmu 1ab0paTOPHOTO O0JaHAHHA, YKa-
3YI0UM, IJIsI YOT'0 MO0 BUKOPUCTOBYIOThD.

®DopmyiiTe CNOBHMYOK

BununriTs 3 TeKeTy naparpada KijabKa KJIIOYOBUX CJIiB i CJI0-
BOCIIOJIYYEHb.
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§ 4. Hannpocriwi onepauii B XimiyHOMY
ekcnepumenrTi. NpaBnna 6e3neku

[lizHaeTecq, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

» Sk mparfoBaTu 3 pe4oBMHAMHU Ta iX cymintamu?
» ki npaBuiia 6esnerku B xiMiuHOMY KabiHeTi/
JabopaTopii?

Busasiaennsa 3anmaxy pedoBuHH. 15 TOTO 11100 BUABUTHU 3aIax
PEYOBUHU, IKA MiCTUTHCA B IIPOOipIli, HEOOXiJHO PYKOIO «3aXOMM-
THU» MOBITPA HaA IPoOipKoIo i cipAamMyBaTu 1o Hoca (maui. 19). Ilo-
BiTpsa Tpeba BAUXAaTU 00€PeKHO, MAJIUMU ITOPIiAMUA.

Man. 19.
BusiBneHHs 3anaxy pe4yoBUHM

IIepeBipre, un Mae 3amnax piguHa y BUAAHiiT BaM IIPoOipITi.

IlepemimyBaHHA piguHM y CKJIAAHII a6o0 mpoOipui. I{fo ome-
pamirxo BUKOHYIOTH 3a JONOMOTOI0 [JOBTOl CKJAHOI NaJuuyKU
(mai. 20, a). MoXHa TakoK y3ATU MPOOIipKY TPhOMAa HaJIbI[IMU
0JIN3BKO JI0 OTBOPY Ta o0epeskHOo cTpyuryBartu ii Bmict (maJ. 20, 6).
3aboporHeno 3axKpueamu omeip npobipku naavyem i 36o6mysamu
PiOuHYy 6epMUKAAbLHUMU PYXAMU.

IlepemimnatiiTe pifuHy B IpobipIli CTPYIITyBAHHAM.
Yomy ajis mepeMinryBaHHA PIAVHY Y CKJISHITL

iHOZ1 BUKOPUCTOBYIOTH CKJIAHY NAJIUYKY 3 TYMOBUM
HaKOHEUHUKOM ?

XIMIA — OYHOAMEHTAJTIbHA HAYKA. XIMIYHWM EKCMNEPUMEHT
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Man. 20.
[MepemiwyBaHHSA
pionHN:

a — CKJ/IHO0
NannN4YKolo;

6 — CTpyLlyBaHHSAM

IlepenuBanusa piguau. [Inamky 3 pignHOIO OEPyTh Y PYKY TaK,
100 3aKPUTH €TUKETKY — TOJi PifiMHa He IMOTPAIIUTh Ha HAIHC i
He 3imcye 7ioro. Kpaem oTBOpPY NAAMIKK 3 PiAUHOIO TOPKAIOTHCS
OTBOPY iHIIOI MOCYAWHHA, IKY TPUMAIOTh IOXMJIO, TA 00epeKHO Ha-
JIMBAIOTH Y Hel meBHUM 06’em pigmuu (mas. 21, a). Inoni Bukopuc-
TOBYIOTB JILHKY.

Piguuy nepesnnBaioTh 3 IPOoOipKU B iHITY TaK, AK IIOKA3aHO HA
MaJIioHKY 21, 0.

Man. 21.
lMepennBaHHSA pignHn:
a — 3 baHKun

B NpobipKy;

6 — 3 ofHiel NpobipKn
B iHLWY

YacTo pifmHy HaAJUBAKOTH i3 MJIAIIKU B CKJIAHKY, JIAKY abo
1HITY TOCYANHY, BUKOPUCTOBYIOUM CKJIAHY NMaJIUUKY (Mas. 22).

fKy mepeBary, Ha Balll IOTJIAT, Ma€ CIIOCi0 HaJIMBaHHSA
piguHT, 300pakeHn Ha MAJTIOHKY 227
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Man. 22.
HanueaHHs pignHn
Mo CKAKAHIN nannyu,

1. YumMm Bu KopucTyeTecdA BAOMA AJIA epeJuBaHHA
piAvHYT 3 OAHi€El MIAMIKY B iHIITY?

2. flx ynoma BigmipaTu 4 1 BOAM, MAlOUU IIOCYAUHI
o6’emamu 3 1i b a?

dinpTpyBannsa. Bu 3maere, 1mo 3a gomomoroio Iiei omepairii
BiIOKPEMJIIOIOTh HEPO3UMHHY TBEPAY peuoBuHYy Bia pigmuu. Cmoo-
YaTKY BUTOTOBJIAIOTH (hiJIbTP 3 BOJTOKHUCTOTO Oistoro mamepy. Kpy-
JKeUOK (pijIbTPYBAJBHOTO HaIlepy CKJIAJAI0Th YABOE, IIOTIM — IIfe
pas yaBoe (MaJi. 23), pO3KPHUBAIOTH CYIIiJIbHY YeTBEPTY YaCTHUHY Ta
MOMIIITaoTh (PLIBTP y JiHAKY. SIKIIO BiH BHCTyIIae 3a Kpau JIiAKH,
MOro BUMMAIOTh, BipidaoTh YaCTUHY II0 KOJIY TaK, 11100 BiJl Kpaio
dinpTpa mo Kparo Jifiku 3anurniangoca mpubausuo 0,5 cM, i 3HOBY
BKJIAJAIOTh y JIHKY. PiabTp PO3ropTaioTh, 1100 BiH NpUIAraB 10
BHYTPIITHBOI MOBEPXHI JiAKM, 3MOUYIOTh HEBEJIMKOIO KiJIBKiCTIO
BOJIY 3 IIPOMUBAJIKY 1 IPUTUCKAIOTH IO JiNKU.

JIitiky 3 (hibTpOM IIOMINIAIOTEH Y KiJbIle JJa00OPATOPHOTO IIITA-
THUBA, a IIiJl HeI0 CTABJIATh CKJIAHKY A 30upaHHa piguau ((hinb-

@i~ -

Man. 23.
CknapaHHa cinbTpa

XIMIA — OYHOAMEHTANIbHA HAYKA. XIMIYHUIA EKCNEPUMEHT
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tpary). HamuBaru piguny 3 ocamom y GiJbTp Kpallle 0 CKJIAHINA
MaJINYILi, SKOI TOPKAIOTLCA II0OBePXHi (pisbTpa (Mmay. 24).

E"'_l_"'

=

. - Man. 24.

QDinbTpyBaHHS

1o BUKOPHCTOBYIOTH y AOMAIITHIX YMOBaX JIJIs
dinpTpyBanHg pioguH?

HarpiBamHsa peuoBuHHN a00 po3uuHy B Ipo0ipii. BepxHio uac-
TUHY IIPOOipKU 3 PEUYOBUHOIO UM PO3UYMHOM 3aKPiILIIOIOTH Yy IIPO-
Oipkorpumaui abo Jjamili JabopaTtopHoro ImrratuBa (maja. 25).
3amnajgoioTh CIUPTIBKY UM cyxe majgbHe. CrouaTKy piBHOMipHO
HarpiBaioTh yCIO IPOOipKY, a MOTiM y BepXHill 30HI mosmym’d, 1e
TeMIepaTypa HaliBuIla, — Ty il YaCTUHY, Y AKif MiCTUTLCA peyo-
BuHAa a6o posunH. Iliciaa gocaigy rapaudy npobipKy He BUIIMAIOTh
i3 mpobipkoTpuMaua, a KJIaayTh Pa3oM 3 HUM IJIs OXOJIOAKEeHHA

Man. 25.
HarpiBaHHS pignHun
B Npobipui:

a — 3aKpinneHin

y NpobipKoTprMaui;
6 — 3aKpinneHin

y WTaTnBI
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Ha KepaMiuHy IIiIcTaBKy, BUJIUBIIY Iepe] IIUM PiAuHY i3 mpobip-
Ku. Ko npobipky O0yJ0 3aKpiljeHo B MITAaTUBIi, i1 3aJIUIIAIOTH
0XO0JIOAKyBaTHCA B HhboMY. CIUPTiBKY a00 cyxe mayibHe TracAaTh.

HarpiBanHsa peuoBuHN a00 BUIIAPIOBAHHSA PIAMHM B IOPIEI-
HOBi# yanrii. ¥ Ja6opaTopHOMY IIITATHBi 3aKPiNJIIOIOTH KiJbIle 3a
JIOTIOMOT'0I0 MY(MTHU 1 PO3MINIyIOTh ¥ HbOMY IOPIIEJAHOBY YALIKY 3
pPevYoBUHOIO a00 PO3UYMHOM. 3alal0Th cnupTiBKy. Kinbile BcTa-
HOBJIIOIOTH TaK, 11100 HMKHA YaCTUHA YaIllKU nepebyBaja y Bepx-
Hi# 3oHi moaym’a (maji. 26).

Man. 26.
HarpiBaHHS pignHun B
NOpPLLENSHOBI Yawy,i

BunaproBaHHA piguHM HaA npeagMeTHOMY cKJi. IIpegmerne
CKJIO 3aKPiIJIIOIOTh Y NPoOipKoTpuMAadi. 3a JOIIOMOI0OI0 CKJSAHOL
MaJInYKU, TPYOKM a00 mineTKM HAHOCATDH Ha CKJIO KiJlbKa Kpamnejb
BOJHOT'O PO3YMHY W PiBHOMipHO HArpiBaioTh HAJ IIOJIYM AM YCIO
MMOBEPXHIO CKJa (MaJj. 27) 10 IiJTKOBUTOTO BUIIAPOBYBAHHS BOIU.
ITiciia mocaizy rapsue CKJIO KJIAAYTh PA30M i3 mpodipKoTpuMadeM
Ha KepaMiuHy IMiICTaBKY JJId OXOJIOKEeHHA.

Man. 27.
BunaptoBaHHS pignHm
Ha npegMeTHOMY CKi

XIMIA — OYHOAMEHTANIbHA HAYKA. XIMIYHUIA EKCNEPUMEHT
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Bukonanus tabopaTOpHUX OoIepalliil Ta iHmMx i mig yac xi-
MiUYHUX eKCIIePUMEeHTiB moTpebye 3HaHb IMpaBuJ Oesmeku. [lesaki
IpaBuUJja € aKTyaJIbHUMU i B ITOOYTi.

10.

11.
12.

MPABWJIA BE3MEKN
B XIMIYNHOMY KABIHETI/JIABOPATOPII

Koxunuii gociig BUKOHYHTE 3TiJHO 3 iHCTPYKIIi€lo, moaa-
HOIO B IiJPYYHHUKY, Ta PeKOMEeHIAI[iAMU BUUTEJISA/BUU-
TeJbKU.

Hociigy 3 BUKOPUCTAHHAM a00 YTBOPEHHAM IIKiIINBUX
JIETKUX PEYOBUH, a TAKOK ra3iB 3 PiBKMM 3aI1axoM BUKO-
HYUTe y BUTAKHIN n1a@di 3 yBIMKHEHUM MOTOPOM.

3a mepebirom mociigy B mpoOipIli crocrepiraite Kpisp il
crinku. He Mo)xHa IUBUTHCA HA PEYOBUHU B OTBip Ipobip-
KU, OCOOJIMBO MiJ uac HarpiBaHHS.

IIpamrorouu 3 BorHeM, Oy AbTe 0COOJIMBO YBaAKHUMU Ta 00e-
PEKHUMU.

HarpisaiiTe npobipKy 3 po3unHOM ab0 PeYOBUHOIO PiBHO-
MipHO, CIIpAMOBYITE i1 BiJ cebe, iIHITUX YUHIB Ta YUEHUIb.
IIpu mpomy 3abopoHeHO HaysiMBaTM abo HacumaTu B Hel
Oyab-aKy peuoBuHy. He cTaBTe rapsauy npo0OipKy B ILaacT-
MAaCcOBUU IITATUB.

3a00pPOHEHO TOPKATICA PEUYOBUH PYKaMI, IPOoOyBaTH iX Ha
CMAaK, PO3CUIIATH, PO30PU3KyBaTH a00 MiAIaIl0BaTH.

Ilig uac ekcmepuMeHTiB BUKOPUCTOBYITE 3aXUCHI pyKaBU-
I1i Ta 3aXMCHIi OKyJIApu (200 3aXUCHUM eKpam)’.

HJia mocyaiiB BUKOPUCTOBYUTE JIUIIIE UUCTUM 1 HEIIOIIKO-
TKeHuiT Ja00paTOPHUI IIOCY .

ARImo Ha MKipy morpanuia 0yab-AKa pedoBUHA, CTPYCIiTh
ii, 3MuliTe BEJIMKOI KiJIBbKIiCTIO IPOTOYHOI BOAU I OApasy
3BEPHITHCA OO BUNTEA/BUNTENbKHA.

Ilicna BUKOHaHHA JOCJiAIB peTeJbHO MOMUNTE PYKU 3 MU-
JIOM.

He B:xuBaiiTe i2Ky B ximiuniit 1aboparopii.

VY pasi HellTacHOTO BUIIAAKY HeraifHO 3BEPHITHCA IO BUNTE-
JIA/BUUTENBbKU.

"Lle ocob6nnBo aKkTyanbHO nig Yac poboTy 3 XiMiYHO arpeCUBHIMUN PEYOBMHAMMU.
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SAKux npaBua podboTHu i 0e31eKu He JOTPUMYETHCA yue-
HUIA MiJ Yac BUKOHAHHA Aocainy (mas. 28)?

Man. 28.
YyeHunus
BUKOHYE O0cnig,

BUNOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

IIpoanasisyBaBIiu MmaTepiaj, BUKJaAeHUN y maparpadi,
chopMyTIOHTE B 30IIUTI BUCHOBKY NP0 0OMPUMAHHS
npaesug 6e3nexku 6 ximivHomy Kabinemi/aabopamopii ma
pobomy 3 peio8UHAMU.

BAWI AOCATHEHHA | BIAKPUTTH

MepesipTe cebe

20. Jo6epiTh npaBuIbHiI 3akiHueHHA peueHHA «Haezpisamu npo-
OIpKY 3 pe10B8UHOI0 NOMPIOHO ... »:
a) TpuMaruu ii pyKoio 0iJisg oTBODPY;
0) momepenHBO 3aKpinuBIIY i B IPpobipKOTpUMAaUi;
B) CIOYATKY BCIO, PyXaluu B HOJYyM’i, a MOTIiM — JIHIIIE Ty
YacTUHY, Je MiCTUTHCA PEeYOBUHA;
r) TiJIBKU B Till YacTHHi, e MiCTUTLCS PEYOBUHA.

MosicHiTb

21. Yomy He MOKHA CTaBUTH rapAady IPOOipKy B IIJIaCTMACOBUMA
IITaTUB?

22. Ik MoKHa MIBUAKO OXOJIOOUTU TapAYUUA BOSHUUA PO3UUH Y
mpo0ipIli mepes HACTYITHUM JOCTigoM ?

XIMIA — OYHOAMEHTANIbHA HAYKA. XIMIYHUIA EKCNEPUMEHT
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36 Y komaHpgi

23. O6roBopiThk Balri Aii Ta iX IMOCJIiMOBHICTE, AKIIO IIiJ Yac J0OC-
aimy:
a) y Jalllli mITaThuBa TPiCcHYyJIa rapsadya Ipobipka 3 TBEPI0I0
PEUYOBUHOIO;
0) 3i cIMPTiBKM HAa CTiJ IIOTPAIIUB CIIUPT, AKUI 3aropiBcs.

®DopmyiiTe CNIOBHMHOK

24. BununriTs 3 TeKcTy nmaparpada KijJbKa KJII0UYOBUX CJIIB i cJIo-
BOCIIOJIYYE€Hb.

OO

34INCHIOEMO HANMPOCTILLI OMEPALLIT
3 PEHOBMHAMIW TA PO3YNHAMU

BukonasIu onrcani HuyKYe 1ocaiau, Bu Ha0yieTe HaBHU-
YOK KOPHMCTYBaHHS JIAOOPATOPHUM IIOCYAOM, 00JIaJHAHHIM
imiaroryerecs o XiMiuHIX eKCIIEPUMEHTIB 3 PEUOBUMHAMMU.

VYBaKHO IMpounTaiiTe mpasuia 0e3meKn B XiMiYHOMY Ka-
6ineTi/naboparopii (c. 34) i UiTKO iX AOTPUMYHITECH.

Byodvme obepexcnumu 3 6oznem!

1. MpurotyBaHHSA pO34nHY TBEPAOI PEYOBUHN

IIInatenem BigOepiTh 3 0aHKU IIOPILil0 MiJHOTO KYIIOPO-
cy Macorw 2—3 i moMicTiTh ii B XiMiuHY CKJIAHKY 00’ €MOM
50 a6o 100 mua. [onuiiTe 10 MiZHOTO KyImopocy Boau (He
OiJIbIlle TPETUHU CKJIAHKMU) 1 IMepeMilmyiTe CyMilll CKJIA-
HOIO MMAJINYKOIO O ITOBHOT'O PO3UNHEHHSA PEUOBUHMU.

2. NMepennBaHHA PO34UnHY

HanwuiiTe 31 CKJIAHKYU B TPOOIpKY YaCTUHY BUT'OTOBJIE-
HOT'O po3umHy 00’emoM mmpubausdHo 4 mia. IlosmoBuny 1iel
IOPILii po3UMHY HmepeniTe B iHIy mpobipry. O6uaBsi mpo-
OipKu mocTaBTe B IIITATUB.

3. HarpiBaHHg pignHun B npo6ipui,

3aKpinneHin y nabopaTtopHOMy LUTaTUBI

IIpueguaiiTe Janky g0 Ja00PaTOPHOrO INTATHBA 34 JO-
momorow mydTu. IIpobipKy 3 POSUMHOM 3aKpiIliTh y Jam-
IIi MOXUJIO i OJIM3BKO O OTBOPY. SAIlaJIiTh COIUPTIBKY YU
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cyxe majgbHe. BigperyaioiiTe BUCOTY PO3MIIeHHS JIATTKU
B IITATHUBi TakK, M[00 HUKHIO YaCTUHY HPOOIipKU MOYKHA
OyJi0 HarpiBaTu y BepxHill uacTuni moaym’s. O6eperkHO
Bi3BMIiTh COMPTIBKY B PYKY Ta PIBHOMipPHO IIPOTPiiiTe BCIO
npobipry. IToriMm mocTaBTe cIMPTiIBRY Iig mpobipKy i Ha-
rpiBaiiTe po3umH Mai:Ke 00 3akunaHHA. He donyckaiime
suxkudy pidurnu i3 npobiprxu!

BixgcrasTe ciupTiBKY, He raca4y IOJyM’ g, AJId HACTYII-
HOT'O JOCJIimy.

ITpobGipKy 3 pO3UMHOM ITicjd il OXOJOMAKEeHHI BUNMITE
3 JIallKU J1a00opaTOPHOTO IIITaTHWBA i MOCTaBTE B IIITATUB
JIJIs IPOOipPOK.

4. HarpiBaHHS pignHu B npoGipui,

3aKpinneHin y npobipkoTpumadi

SaKpimmiTe Apyry IpodipKy 3 pO3UMHOM y IPOOipKOTPH-
maui. CrrouaTKy pPiBHOMipHO mporpiiiTe Bcio MpobipKy, a
moTiM HarpiBadTe Ty il yacTuUHY, /e MICTUThCS pigmHA.
TinmbKM-HO PO3UYMH BaKUINThL, BiJcTaBTe CHOUPTIBKY, a
IMOJIyM’ s HE TacCiTh.

He Buiimaioun mpoOipKy 3 mpobipkoTpuMava, BUJIMNI-
Te TapAYUUN PO3UYMH Y TEPMOCTINKY CKJIAHKY 1 IIOKJIAAITh
MIpoOipKy pasoM i3 mpobipKoTpuMaueM Ha KepaMiuHy ITif-
CTaBKY JJIA 0XO0JIOMKeHHA. He cmaseme zapauwy npobipky 6
NnAACMMaco8Ull ULMAMus.

5. BunaproBaHHS pignHN B NOPLENSHOBI YawlLi

3a gomomoroi My(TH IpHeIHaNTEe KijJblle A0 Jlabopa-
TOPHOTO IITATHUBA i ITOCTaBTe Ha KiJIbIle MaJIeHbKY IIOPIle-
JAHOBY UaIllKky. BizperyiioiiTe BUCOTY PO3MIiIIIeHHA KiJlb-
IIA B IIITaTHUBI Tak, 100 JHO YaIIKM MOKHAa 0yJio HarpiBa-
TH Y BePXHIA YacTUHI IMorym’ .

HasuiiTe B yaliky HeBEJIMKY HMOPITiI0 PO3UNHY MiJTHOTO
KYIOpoCcy Ta 00epe:KHO BUIAPIONTe PO3UYNH 0 BUAIJIEHHS
3 HBOT'O IIEPINNX KPUCTAJINKIB PEUOBUHU.

IToraciTe moaym’si, HAKPUBIIMN CIUPTIBKY UM CyXe
MmaJibHe KOBIIAUKOM.

(Many KiJbKicTh pifmHU MOKHA BUNAPUTHU HA IMIpPEN-
MEeTHOMY CKJIi, § 4, may. 27.)

XIMIA — OYHOAMEHTAJTIbHA HAYKA. XIMIYHWM EKCMNEPUMEHT
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NMOPIBHIOEMO, AHANI3YEMO

25. YoMy mepes HarpiBaHHAM PiguHN B Mpo0ipIi moTpidHo cio-
YaTKY IPOTPiTH BCIO MPOOipKY 3 PiANHOIO?

26. ¥V akuit 6iK He MOKHAa CIIPAMOBYBAaTHU IIPOOipKY, HarpiBamouu
B Hili pigunay?

27. Bam noTpi6HO IpUroTyBaTH BOAHUI PO3UYMH TBEPJOI peyo-
BuHU. 1A peyoBuHA MicTUTh Hepo3umHHI gominmiku. O6Mmip-
KylTe, AKi omeparrii moTpidouo Oyge Bukonysatu. CKJIaIiTh
IJIAH €KCIIEPUMEHTY Ta OOI'PYHTYHTEe IIOCJIiJOBHICTH CBOIX
i,

§ 5. be3neka B po60Ti 3 peyoBUHaAMMN

[lizHaeTecq, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

> Ky HebGe3neKy MOMKYTh CTAHOBUTH PEUYOBUHU ?
» $IkisamobiranbpHi 3BHAKU € HA YIIaKOBKaX
3 peyoBUHaAMMU ?

PeuoBuan i HeOesmera. Hac orTouye Oessiu pismomMaHiT-
HUX PEUYOBUH, OLJIBIIICTHL 3 AKUX € MIKiAJUBUMU OJISI OpPraHis-
my. Hedaki rasu Ta JeTKiI PiAMHU COPUUYMHAIOTHL OJpPa3sHEHHS
ouell, MTUXAJbHUX MNIJIAXiB, MOMKYTh IIPU3BECTHU MO0 ajieprii, sa-
IMaMOpPoOUeHHsA 1 HaBiTh oTpyenHusa. Cepenq HUX — MPUPOAHUN ras,
Ha(pTONPOAYKTHU, OAraTo OPraHiuYHUX PO3SUYMHHUKIB.

Bawm nmotpi6HO npugbatu MmeguuHuii TepMmomMeTp. AKui
BU obepeTe — eJeKTpoHHUM um pryTHHii? Yomy 1e 3a-
NUTaHHA BMiIlleHO ¥ (pparMeHTi naparpada « PeuoBunu
i meOeamera» ?

Jlyru, neaxi KucJioTu, iX pO3UYMHY 3aBAAI0OTh XiMIUHIX OITiKiB.
SKIIT0 BOHU OTPaNUIN Ha HIKipy, TO il TOTPiOHO IPOMUTY BEJIU-
KOO KiJIbKiCcTIO BoAM Ta 00pOOUTH PO3SYMHOM OI[TOBOI KUCJIOTHU (B
pasi moTpanJaAHHA Jyry) abo xap4oBoi coau (B pasi moTpamnasaH-
HA KUCJOTH). JIyru, a TaKoK KijabKa KucaoT (maja. 29) — ximiu-
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Man. 29.

Lis cynbchaTHOl
(cipuaHoi) kucnotu
Ha nanip

HO arpecuBHi peuoBUHU. BoHU pyHHYIOTH TepeBUHY, P03’ iga0Th
TKaHWHU, IOJiMepHi MaTepiajau, COPUUYNHAIOTH KOPO3ilo MeTa-
aiB. Ha Taky BiacTuBicTh JIyI'y BKa3ye HOTro TpaauIliliHa Ha3Ba
«imKu HATP» .

II1o BUKOPHUCTOBYE MOCHITHUK IIE€PE
€KCIIePIMEeHTOM 3 XiMiUHO arpeCuBHOI0 PEUOBUHOIO
IJISA 3aXUCTY PYK Ta oueir?

Jlerko3aiM1CTI PEUYOBHMHU MOXKYTh CIPHUUYUHUTHU IIOMKEKY.
ToMy B KOXKHiN ximiuHill jtabopaTopii € BOrHeracHUK, ITiCOK ¥
AMIUKY, KOBAPA IJd 130JIAI1il BiJ IIOBiTPSA peuoBUH i MaTepiais,
110 3aropiyucs. Y pasi 3aiiMaHHA PeUOBUHU ab0 AKOTOCH IIpeaMe-
Ta Ha CTOJIi HerailHO MOBiIOMTe PO Iie BUUTEA,/YUNUTEJIbKY 1 UiT-
KO BUKOHYWTe OTPUMaHi HaCTaHOBU.

OOroBOpPIOIOTH IIPOEKT HOBOI IITKOJN —
TPUIOBEPXOBOI Oy AiBJIi i3 BXOOM ITOCEPEAUHI.

e BU 3aIIpOIIOHY€ETE PO3MICTUTU XiMiUHUM
Kabimer/nmabopaTopiio?

BapiauTu: 1) ckpaio 1-ro moBepxy; 2) Ha 2-My moBepci
HaJ BXOJOM Yy IITKOJIY; 3) CKpaio 3-T0 II0OBEPXY;

4) mocepenuHi 3-T0 MOBEPXY.

CBOIO IPOIIO3UILiI0 OOTPYHTYIATE.

€ pedoBuUHM Ta iX cyMmimri, AKi MOKYTb CIPUUYMHUTU BUOYX.
Ti, XTO KOPUCTYETHCA Ta30BOIO IIJINTOI0, OaJ0HAMU 3 ra3oM, Ma-

XIMIA — OYHOAMEHTANIbHA HAYKA. XIMIYHUIA EKCNEPUMEHT
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I0Th 3HATHU: He MOJKHA JOIIyCKATHU BUTOKY rady B IPUMIiNIeHHA.
CywMminI HaBiTb HeBeJIMKOI M0T0 KiJIBKOCTI 3 TOBITPpAM BUOYyXa€e Bif
ickpu abo samasienoro cipauka (mas. 30). ITorpi6bHO mam’aTaTu
mpo Hebe3IeKy BUOYXY, ifyuu MiciieBicTio, me BigmOyBaaucs BO-
€HHi mii.

Man. 30.
Hacnigkun Bubyxy rasy

YucieHHI PEUYOBHMHU IIPOMMCJIOBOTO ITOXOKEHHSA 3a0pyIHIO-
IOTh IIOBiTPA, BOAY, I'PYHT, HNPUTHIUYIOTH PiCT POCJINH, CTAHOB-
JATH Hebe3IeKy IJd »KUBUX icToT. ToMy He MOXXHA BUJIUBATHU Y
BOJOMMMY Pi3HI piiHY, BUCUIIATU HA 3€MJIIO 3aJIUINTKI HEBUKOPUC-
TAaHUX PEUYOBUH, CKUAATHU OyAb-Je BiAXO0au IIOJiMepHUX MaTepia-
JaiB, OyniBenbHe cMmiTTA. [loTpannauusa 6araTb0X peuoBUH B Opra-
Hi3M pa3oM 3 MOBiTPAM, IIUTHOIO BOJ0I0, XapUOBUMHU NPOAYKTAMU
MOKe IIPU3BECTU J0 OTPyeHHA. Oco0a1BO HeOe3IIeuHi peuyoBUHH,
SKi € XiMiuHOI0 30po€eIo.

Bigmrykatite B iHTepHeTi iH(hopMaItiro rpo Te, 1110 Tpeda
pobuTu B pasi ximiuHol aTaku, AKIIIO BU ImepedyBaeTe
BIOMA.

IIpo Bce, 1110 Bu AisHamuCA, IOTPiOHO mam’ATaTH, He JUIIle BU-
KOHYIOUHY JOCJIiAM B XiMiuHi# sabopaTopii, a I BUKOPUCTOBYIOUU
pisHi peuoBUHY i pO3UMHYU B ITOOYTi — MiJ yac peMOHTY KBapTUPH,
IIpaHHA, YUMIEHHA OOATY, 00pOoTHOM 3i IMIKiZHMKaMuU Ta XBopooOa-
MM POCJIMH Ha MPUCATUOHIN AiAAHIII TOIIO.

MapkoBaHHSA He0e3NMEeUHUX PEUOBUH. 3 METOIO 3aCTEPEKEHH A
Ipo He0e3MeKy, AKY MOKYTh CIPUUYMHUTY PEUOBUHY IiJ yac 30e-
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piraHHs i BUKOPUCTAHHS, HA eTUKETKAaX, YIIaKOBKaX, KOHTelHe- = 41
pax po3MiInyroTh BigmoBigHe mapkoBaHHA (Maja. 31). Komuuit
3HaK He0e3MeKU MiCTUTh CUMBOJiUHe 300pakeHHA (MaJ. 32).

Man. 31.
€MHOCTI 3 He6e3neYHUMIN pevoBNHAMM

BorHeHe6e3neyHo  BubyxoHebesneyHo  Ioka pedyoBuHa
A
WkinnnBa TokcnyHa PapioakTnBHa
pPeYoBMHA PEYOBUHA PEYOBUHA

Man. 32.
3HaKku Hebe3nekun

XIMIA — OYHOAMEHTAJTIbHA HAYKA. XIMIYHWM EKCMNEPUMEHT
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YacTo 3aMicTh 3HAKiB He0e3eKH Ha YIIAaKOBKax a00 eTUKeTKax
YVKa3yIoTh CJIOBECHI 3acTepeskKeHHsA, HaBOAATh IIeBHI peKOMeHmaIii
(mau. 33).

YBAIA!
BorueHebGeane4yHo.
He BXuBaTH BHYTPILLHLO.
Bepertu Bip giTeit.
36epiratu nogani Big mxepoml
BOTHIO Ta NPUNaAiB HarpiBaHHs

BUOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

Man. 33.
®parmMeHT eTUKETKI
Ha nobyToBOMY
ximikari

IIpoananidyBaBuiu MaTepiaj, BUKJaAeHul y naparpadi,
copMyJIIOHTe B 30IINTI BUCHOBKU Npo Hebe3neKy PisHux

peuosur 015 H10UHU.

BAWI AOCAITHEHHA | BIAKPUTTH

MepeBipTe cebe

28. Craazite cxemy «Kiaacudikailis peuoBuH 3a xapaKTepoM He-

0e3mexKm».

MosicHiTb

29. Big yoro 3acTepiraioTh 3HaKM, HaBeAeHI HA MaJIOHKY 347

Man. 34.
[No3Haukn
Ha ynakoBKax
3 XimikaTamm
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30.

31.

32.

33.

34.

AHanisynTte

Bunuiits 3 TekcTy naparpaga KijJibKa KJIUYOBUX CJIiB 1 CJI0-
BOCIIOJIYY€Hb.

Y komaHpai

IlizroryiiTe mam’ATKY 3i 30epiraHHs 3aMHCTUX PEUOBUH Y
ximiuHi#n Jaboparopii. ¥ mam’ATIi BKaXKiTh, Ae i B yoMy He-
00XiHO po3MiIllyBaTH I1i pEUOBUHU.

LLaxnc gnsa TBop4YoOCTI

IlixroryiiTe mpoexT Ha Temy «IloOyToBi Ximiuwmi 3acobu, ix
KJgacudikaiisa, oco0JIMBOCTi BUKOPUCTAHHA i 30epiranHsA» .
PosrnsaapTe 3HaKM HeOe3lleKU Ha YIAKOBKAX 1 eMHOCTAX 3
MUIHHUM Ta IIpaJbHUM 3acobamMu, (pap00io, JJaKOM, iHITUMU
mo0yToBUMHU XimikaramMu, AKi € y Bac yaoma. Iligroryiire
MOBiOMJIEHHSA IIPO IpaBmJja 0e3lneKu, AKX HeoOXigHO mo-
TPUMYBAaTHUCS IIi YaCc BUKOPUCTAHHA MUX XiMiKaTiB.

CknapiTb CNOBHUYOK

CxJagiTh TBOMOBHUM CJIOBHHYOK J0 PO3Aiay 1 i3 KIIOUOBUX
CJIiB i CJIOBOCIIONIYYE€Hb, BUIIMCAHUX BaMu 3 maparpadis 1—5.

XIMIA — OYHOAMEHTAJTIbHA HAYKA. XIMIYHWM EKCMNEPUMEHT
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Pospin

CBiT pe4oBuH

IIpomonyeMo BaM MOPHMHYTU Yy CBIT PEUOBMH — HAaJA3BUYANHO
mikaBuii 1 pisHomMaHiTHUI. Bu HaBUnTECA ommcyBaTu i xapakre-
puU3yBaTU PEUOBUHMU, TOCIIMKYBATH iX, OUUIITYBATHU BiJl JOMIIIIOK,
POBIINPUTE CBOI 3HAHHS IIPO CYMIiIlli peuoBHMH — IMPUPOAHI Ta
CTBOpeHi JioanHoo. ExcnepruMeHTH 3 peHoBMHAMHU Ta CyMilamu,
sKi Bu OyJeTe BUKOHYBAaTH Ha YPOKax i BJoMa, CTAHYTh BalllIMU
MePINUMU XIMiYHIMUT JOCIi I KEeHHAMMU.

§ 6. PeuoBuHn. BnacTtneocti pe4yoBuH

[lizHaeTecs, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

» Sk pospisdHuUTHU peuoBUHY i (piduuHEe TiI0?
» Sk BimpisHuUTH MaTepiasu Big iHIIIUX peuoBUH?
» ki BiacTuBOCTI MpuTaMaHHI peuoBUHAM ?

PeuoBunu. ¥ modyTti Mu cTukaeMocs 3 0ararbMa pedoBUHAMU.
Cepen HUX — BoOjza, IIYKOP, KYXOHHA CiJb, XapuoBa coja, KPoxX-
MaJib, JUMOHHA KHCJIOTa, 3ai30. Omer (BOgHUII PO3UYMH OI[TOBOI
KMCJIOTH), 3yOHa macra, 0eH3UH — Iie cyMirmi peuoBuH. Ilepenik
PEeYoBUH Ta iX cyMiIleil MOKHA 3HAUHO POSIINPUTH.

Bararo peuoBuH icHye B Ipupoai. ¥ mOBiTpi € rasu, cepes AKUX
ImepeBaskalmTh a30T 1 KUCeHb; Y riapocdepi — Boga i po3unHeHi B
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Hili peYOBUHY; y 3eMHil KOpi — ripchKi mopoxu, MmiHepasau, pyau = 49
(maJt. 35). Benuka KilbKicTh pe4OBUH MiCTUTHCA B POCJIUHAX, OP-
raHiaMax TBapWH i JIOAWUHU.

Manaxit

Man. 35.
lpcbki nopogw, siKi € B nitocdepi

3 PeYOBUH CKJIAMAI0OThCA IIJIAHETH, 1X CYITyTHUKHU, KOMETH, Me-
Teoputu. B atmocepax Benepu i Mapcy mepeBaskae BYIJIEKHC-
auit ras, a B armoc@epi IOmitepy — Bomenb. ¥ rpyuti Ha Micari
BUSIBJICHO MiHepaJiu, AKi TPaIJIAgIOThCA i1 Ha 3eMJIi.

AnmowMmiHilo, TUHKY, BallHa, 0araTboxX iHIMUX PEYOBUH y IIPU-
poni HeMae, iX oepP:KYIOTh Ha 3aBoAax (MaJj. 36), mignpueMcTBax
XapuoBOl Ta (papMalleBTUUYHOI rajiy3eii IpOMUCIOBOCTi, ¥ HAYKO-

BUX JIaOOpaTopisax.

i

e

GLICERIN

AntoMiHili [niuepnH MigHunin kynopoc

Man. 36.
PeyoBuHuM, aKi BUpobnsie NpoMrcnoBicTb

CBIT PEHOBIVH
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Heaxki peuoBUHU, AKi € B IPUPOAi, MOXKHAa OJeps:KaTu 3 iH-
MuX peuoBmH. Hampukiajg, KMceHb OTPUMYIOThH y JiabopaTopii
3 IepeKucy BOAHIO a00 HarpiBaHHAM MapraHI[iBKU, a ByTJe-
KUCJUY Tas3 i Boja y BUTJIAAL ITapu YTBOPIOIOTHCA MiJ yac Harpi-
BaHHSA Xap4yoBOl COAN.

HageniTh mpukJiag BUKOPHUCTAHHSA 3a3HAUEHO1
BJIACTMBOCTI XapuoBOI1 COAU B KyJIiHapii.

Huni Bimomo mouana 150 MIH peyoBUH.

Hesin’eMHOI0 03HAKOIO PeUYOBMHU € Maca. EjgexTpuuHe i mar-
HiTHe IoJIA He MaloTh MacHu, TOMY 0 PEUYOBUH He HaJIeKaTh.

3 peuoBUH CKJagaThCcA (pismuHi Tina. PizmyHIMET TijTaMu €,
HAIIPUKJAJ, KPaIlJsa BOAU, KPUCTAJ MiHepaJy, YJIaMOK CKJa, 3ep-
HATKO IIIIIeHUIi, A0JIYKO, a TAKOXK IIPeIMeTH, BUTOTOBJICHI JIIOIM-
HOIO, — irpaka, KHIKKa, HAMHCTO TOIIIO.

HasBiTh peuoBuUHU, 3 AKUX CKJIALAIOTHCA TaKi pisuuHi
Tijla: KPUIKUHA, IIBAX, OJiBeIb.

s peuoBuH ab0 iX cywmirieil, AKi BUKOPUCTOBYIOTh ¥ OymiB-
HUIITBi, /IS BUTOTOBJIEHHSA Pi3HOTO OOJIafHAHHS, IIPEIMETiB IO-
OyTOBOTO BXKUTKY, XYA0KHiIX BUPOOiB, € 3arajbHa Ha3Ba — Mmame-
piaau (mas. 37).

MiHonnact JliHoneym

Man. 37.
bByniBenbHi maTepianu
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YV maBHUHY y BXKUTKY OyJiu JIUITe IPUPOAHI MaTepianiu — Je-
peBUHA, KaMiHb, TJINHA. 3TOJIOM JIIOAU HABUUJINCA BUILJIABJIATU 3
Py 3aJ1ido, iHIIIL MeTaan, BUPOOJATH CKJIO, BAITHO, eMeHT. Huni
3aMiCTh TPAAMIIIMHUX MaTepiaJiB memasi mIupiie BUKOPUCTOBY-
IOTH IJIACTMACH.

1. 3 akux MaTepiaiB MOKYTh OyTH BUTOTOBJICHI Basa,
TapijgKa, cTijiernnb?

2. fIki mpeagMeTn HaBKOJIO Bac y KJaci BUTOTOBJIEHO
JIUIIe 3i MITYyYHUX MaTepianis?

BaactuBocTi peuoBuH. Y HEOCAIKHOMY CBiTi peUOBUH He iCHYE
HaBiTh JBOX OMHAKOBUX. KOJKHA peuoBMHA Ma€ IIeBHI BJIaCTHUBOCTI.

BnacTuBocTi — ue 03HaKK, 3a AKUMUN pe4YOBMHA
Bigpi3HAEeTbCA Bip, iHWOI 200 noAibHa fo Hel.

3aJ1i30 JIETKO BiIPisHUTH Bij IepeBUHU 32 KOJIBOPOM, OCOOJIMBUM
OJICKOM, a TAKOYK Ha JOTHUK: MeTaJ 3Ja€ThCA XOJOTHIIIINM, 00 Kpa-
I1Te ITPOBOAUTD TEILJIOTY. 3a/1i30, HA BIAMiHY BiJl IepeBUHU, IIPUTATY-
€TBhCS JI0 MarHiTy, IPOBOJIUTE €JIEKTPUYHUN CTPYM, TOHE ¥ BOJIi.

BnacTtuBocTi pe4oBuHM, siKi BU3Ha4alOTb
crnocTepe)XXeHHM ab0 BUMiplOBaHHAMM, HA3NBaKOTb
piznyHnMnN.

HamBamxuBimumu GpisMIHIMY BJIACTUBOCTAMY PEUYOBUHMU €:
arperaTHHUU cTaH (3a IIeBHUX TEeMIIEPATyPHU i TUCKY);
KOJIip, 6/1mcK (a0o iX BifcyTHICTD);
3amax (abo 1oro BifiICyTHICTB);
pos3umHHICTB (a00 HEPO3UMHHICTH) Y BO/;
TeMIeparypa nJaBJIeHH;
TeMIlepaTypa KAIIiHHS;
rycTuHA (114 KOXKHOT'O arperaTHoOro CTaHy);
TeILJIOIIPOBiAHICT;
€JIEKTPONPOBiAHICTE (200 HEETEKTPONIPOBiAHICTS).

o (pismuyHMX BJIACTUBOCTEN TBEPAUX PEUOBUH HAJIEIKATH TAKOXK
TBEPAICTH i IJIaCTUUYHICTh (a00 KPUXKicTh). A onucyouu piaKy pe-
YOBUHY, 3a3HAYAIOTH, SKOI0 BOHA € — PYXJIMBOIO UM OJIiICTOIO.

CBIT PEHOBIVH
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Kouip i 3amax pedyoBMHU BM3HAUAIOTH 34 JOIIOMOIOI0 OPTaHiB
YyTTs, a TYCTUHY, €JIEKTPOIIPOBiAHICTE, TeMIIepaTypy MJIaBJIeHHS
i1 KumiHHA — BuMipooBaHHAMU. BimomocTi npo isuuHi B1acTuBOC-
Ti peUOBHUH € B CIeIliaJbHIiN JiTepaTypi, 30KpeMa B TOBiJHUKAX, a
TaKOK Ha BIAIIOBIIHUX caliTaX B IHTepHETI.

HassiTh peuoBuHu a60 iX cymitiri, AKi MaOThb
XapaKTepHUU 3amax.

PosgunnunicTh (260 HEPO3UMHHICTH) PEUOBUH Y BOAiI — BJIACTHU-
BicTb, AKY OepyTh A0 yBaru, 3AiMiCHIOIOUM HAYKOBi HOCTiI:KeHHH,
TEeXHOJIOTiUHI mpoIlecu, 3aCTOCOBYIOUM PEUYOBUHM IJA HPaKTUU-
HUX IIOTPeO.

HagzBiTh KinbKa peuoBUH, H00pe PO3UMHHUX y BOMAL I
HEPO3UMHHUX Yy HilA.

Po3unHHiICTS, peUYOBMHU KiJIBKIiCHO XapaKTepPU3yIOTh il MaKcu-
MaJIbHOIO MacoI0, KA pO3UMHAEThCA ¥ BoAi macoro 100 r 3a nmeBHOI
TeMIepaTypu (a AJisg rasiB — IIe i 3a IIeBHOT'O TUCKY).

Menuunuii couprt (€TaHOJ), IVIIIePHUH, OI[TOBA KUCJIOTa 3MIiIITy-
IOThCA 3 OyIb-AKO0I0 KiJIBKiCTIO BOAU 3 YTBOPEHHAM PO3unHy. P0o3-
YMHHICTH IIUX PEUOBUH Y BOJAi HeOOMeKeHa.

3 miABUIIIEHHAM TeMIepaTypu PO3UYMHHICTH OLJIBIIIOCTI TBEP-
INX peuoBUH 3pocTae (Maj. 38), a Bcix rasziB — smenmryerbea. Ha
ITI0 BJIACTUBiCTH ra3iB BIJIMBAE i TUCK: IO BiH OiJIbINMiL, TO OiJIbIITa
PO3YMHHICTDL a3y y BOIi.
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g 300 A
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& Man. 38.
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= 200 3anexHicTb
PO3YMHHOCTI
UyKpy

20 40 60 80 100 Yy BOAI BIA,

t,°C  Temnepatypu
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ITobynyiiTe rpadik 3aIe:KHOCTI PO3UMHHOCTI O0PHOI
KMCJIOTH y BOJi BiJf TeMIepaTypu 3a TAKUMU JTaHUMMU:

Temmeparypa, °C 20 | 40 | 60 80 100

MakcumaabHa Maca 4,9 | 8,9114,9|23,5| 38,0
KHUCJIOTH (T'), AKA POSUUHAETHCA
y Boai macoro 100 r

3a rpadgikomM BU3HAUTE PO3SYMHHICTH OOPHOI KMCJIOTH ¥ BOJI 3a
remueparypu 90 °C.

Bam Bimomo, 110 peyoBMHUM MOMKYTh iCHYBaTH B TPHOX arpe-
raTHUX CTaHax — TBePAOMY, PiAKOMY i rasyBaTomy. ¥ IPUPO-
JIi Booy MOKHA IOOAUUTH OJHOYACHO B TPHOX cTaHax (MaJ. 39).
YHacaimoxk HarpiBaHHA OiJBIIICTh TBEPAUX PEUYOBUH ILJIABUTHCH,
a PiKi peuoBMHU 3aKUNAIOTh, IEPETBOPIOIOYNCH Ha Tra3u. ¥ pasi
3HUKEHHSA TeMIIepaTypHu Big0yBalOThCA 3BOPOTHI MIepeTBOPEHHA.
I'asu 3pimKyOThCA TaKOXK YHAaCJIiZOK Ail BucOKoro tucky. Ilix
Yyac ycix 1mux ABUII aTOMH i MOJIEKYJIU He pyiiHYyOThcA. OTiKe, pe-
YOBUHA, 3MIHIOYU CELU azpezamHull CMaH, He nepemeopreEmuves
Ha iHWY peuosuny.

Man. 39.
Kam’aHeLbKunia
Bogocnag. Kapnatu

BinpmricTs (pi3MUYHUX BJIACTUBOCTEN PEUOBUHU 3aJIEKUTH Bif
ii arperatHoro crany. Tak, ryctmHu JbOA4y, BOAU i mapu pis-
Hi. 'agyBaTtuii Kucenb 0Oe30apBHUI, a PiAKUIT — OJaKUTHUMA.
TemnepaTypu KHIIIHHS PEYOBUH 3MIiHIOIOTHCA 31 3MiHOIO THCKY.

CBIT PEHOBIVH
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Hanpuxiaan, y pasi sHM)KEHHA THCKY BOJA 3aKUIIAE 34 TeMIle-
parypu Hu:Kde 100 °C. I'yeTuHa OyAb-AKOIr0O rasy 3aJIeKUTh Bifl
THUCKY 1 TeMIepaTypu.

AKi ¢pisuuni BIacTUBOCTI JIHOAY If BOAYM OJHAKOBL?

Cepepn TBepAUX PEUYOBUH € kKpucmadJsiuHi Ta amop@pni (mai. 40).
BinpnricTs MiHepasiB, MeTaiu, ITyKOp, KYXOHHA CLJIb CKJIATal0ThCA
3 Kpucraiais!. Kpucramam KoXHOI pedOBMHU BJIACTHBA IIeBHA (Pop-
Ma, gKa 3yMOBJIeHA YIIOPAJAKOBAaHUM PO3MIIIIEHHAM Y HUX aTOMIB,
MoJieKyJa. Kpoxmaib, OypIiITuH, CKJIO — aMop@Hi? peuoBuHMU. ATO-
MM, MOJIEKYJIA PO3MIiIleHi B HUX 0e3JIaJHO; yCi YaCTOUKM TaKol pe-
YOBUHU PiBHATHCSA CBOEIO (DOPMOIO.

3HaHHS (PISMYHUX BJIACTHUBOCTEM PEUYOBUH HOIIO-
Mmarae ix «ymismaBatu». Hampukian, equHuUil Me-
TaJ YePBOHOTO KOJIBOPY — MiJb, a COJIOHHI CMaK
cepel yCiX peyoBUH, AKli € B HaIIOMy XapuyyBaHHI,
Mae Julle KyxoHHa cinb. Mog — Maiiske uopHa TBEp-

. . academia-
/ia PeUOBUHA, SIKA BHACIIJIOK HATPiBAHHSA MEPETBO- | "\ "\
PIOETBCS Ha TeMHO-(bioseroBi Bunapu (maiu. 41). e  \;qq0/

ABHIIle B MOKeTe CIIOCTePiraTu 3a NOKJINKAHHAM Y 1 7kI2024.
QR-koxi. mp4

aMeTucCT
Man. 40. Man. 41.
KpucTtaniyHa i1 amopdHa pe4yoBnHM HarpiBaHHs inogy

"Kpuctan — camoyTBopeHe (isuyHe Tifo i3 NackuMm rpaHaMm Ta NpsiMuMmn pedbpamul.
2TepMiH MOXOAUTb Bif, rpeLbKux npedikca a- (03Havyae 3anepeyeHHsn) i cnosa morphé —
hopma.
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Conogkrumu, KpiMm IYKpY, € TJIIOK03a, (ppyKTO3a,
TJIIepUH, a CHHTeTUYHNN 3aMiHHUK IIYKPY acliapTaM
nmpubausuo y 200 pasiB cosiofminii 3a HbOTO.

Y :xomHOMY pasi He MOYKHAa MpoOyBaTH Ha CMaK
PEeUoOBUHU I CyMillli, AK1 He € XapUOBUMU IIPOAYKTaMU.

Kpim ¢ismunmx BJaacTHBOCTEH, KOKHA PEUOBMHA MA€ XiMiYyHi
8Jacmueocmi, Kl BUABJIAIOTHCA B 11 3JaTHOCTL 10 epPEeTBOPEHD
Ha iHnri peuoBuHu. Hanpukiiaza, MoJieKyJau BOOU 3a TeMIIepaTypu,
suauyHo BuIoi Hixk 1000 °C, mounHaOTh PYHHYBATUCHA, 1 YTBOPIO-
IOThCSA MOJIEKYJIN I'a3iB BOAHIO i KMCHIO.

HokagHOo PO XiMiuHiI BJIACTHUBOCTI PEeYOBUH iTMMEThLCA B IIa-
parpadi 20.

s Toro 1100 ineHTU(hiKyBaTH PeUYOBUHY, 3a3BUYAl OEPYTH 0
yBaru CyKynHIiCTb 11 BJIaCTUBOCTE.

BUOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

IIpoananisdyBaBuIu MaTepiaj, BUKJaAeHnl y naparpadi,
c(PopMyJIIOliTEe B 30IIINUTI BUCHOBKHU NPO PELOBUHU MaA LXHI
elacmueocmi.

BAWI AOCAINHEHHA | BIAKPUTTA

35.

36.

37.

38.
39.

MepeBipTe cebe

YraxiTh peuoBUHU, (Pi3UYHI Tijla Ta MaTepiaju B TAaKOMY IIe-
pesiky: rimc, 3aJi3Ha pelika, KpoxMaJjb, KICeHb, mapadiHo-
Ba CBiuKa, xapyoBa co/ia, IIiCOK, KPUCTAJIUK IIYKPY, IMiryJaKa
BiTaMiHy.

YoMy moAiJl peuoBMH Ha NPUPOAHI Ta MITY4YHi (ogep:KaHi B
JabopaTopiax, Ha 3aBOJAaX) HE € TOUHUM YU OJHO3SHAUHUM ?
SIki BracTuBOCTI peuoBUH Ha3uBaIOTh Gpisuunumu? AKi 3 HuX
BU3HAUYAIOTh BisyanbHo? Umm (hisuuHi BIACTUBOCTI peyoBU-
HU BiIpi3HAOTHCA BiJ XiMiUHIX BJIaCTUBOCTEMN?

MomipkyirTe

VKaKiTh aHTOHIMU [0 CJIiB « KUIMIHHA», «IIJIaBJICHHI» .
HasBiTh KijIbKa TBEPANX PEUOBUH, AKi MOXKeTe JIETKO Bipia-
HUTH BiJ iHIITNX.

CBIT PEHOBIVH
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40.

41.

42.

43.

44.

Y komanpgi

CraamiTh mepesrik pe4oBuH (He OiJbIIe JecsaTr), TOMINPEeHNX

y JiTocdepi.

Y mocyauHax 0e3 eTUKETOK MiCTAThCA MapPyMu, oJid, Ky-
XOHHA CiJb, IIOPOIIKM 3aJida Ta memeHTy. OOroBopiTh, 3a
AKUMU PiBUIHIMHU BJACTUBOCTAMU MOYKHA BU3HAUUTH BMiCT

KOJKHOI ITIOCYAI1HU.

AHnanisynte

Bimmykaiite B iHTepHeTi Bimomoc-
Ti Ipo Gi3WYHI BJIACTUBOCTI TeKCaHy
(opraniuHa peuoBmHA). ¥YKaKiTh, Oe
nmepedyBae KOKHaA pigmHa B mpobipiri,
300pakeniii Ha manoHKY 42. Yomy
PiAMHN He 3MiIIyIOTHCA?

3a I0IIoOMOToI0 iHTepHeT-pecypciB 3’ -
CyiTe, AK Ie0JIOTH MOPiBHIOIOTH MiHe-
paJsin 3a TBEP/ICTIO.

®DopmyiiTe CNIOBHUYOK

BunuimiTes 3 TeKcTy naparpada Kiab-
Ka KJIIDUOBUX CJIiB i CIOBOCTIOJIYUEHD.

§ 7. Jocnip>Kyemo pe4yoBnHN.

Man. 42.
Cymiw rekcaHy i Bogun

HaykoBuin metopg, iH>XxeHepHUiA
i MONEeKyNApPHNIA AN3aiiH y Ximii

[i3zHaeTecq, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

» K igasa yoro mocaigsKyOTh pEUOBUHI?

» Sk 3acToCOBYIOTH Y XiMil HAYKOBUM METO/I,
iH)KeHepHUN Ta MOJIEeKYJIAPHUNA JU3aiH?

» Sk migroryBaTuca 40 eKCIEPUMEHTY

3 TOCJIiI»KeHHA PeUYOBUHMI?

» SIK 3aHOTOBYIOTH Pe3yJIbTATH JOCJiIKeHHSI

pedoBUHU?
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Ha yporkax ximil Bu mparjjoBaTuMeTe 3 PiBHUMU PeUYOBUHAMMU.
Bam HeoOXximHO HABUUTHUCSA OIMMCYBATH IXHIi BUIJIAM, BUABIATH
BJIACTHUBOCTI, IIOPiBHIOBATH 3 i1HIIIMMU PeUYOBMHAMM, YMITH Bipia-
HATU OAHY PeYOBUHY BiJ 1HIIOI.

Hogi peuoBuHU, omep:kaHi B XxiMiuHMX J1abopaTopisax, morpedy-
IOTh PETEJBHOTO JOCIiAKeHHs. SIKI0 peuoBUHA BUABJIAE BJIACTU-
BOCTi, IiHHI IJI1d IPAaKTUKU, TO HAYKOBIIL ITPOIIOHYIOTH IIEBHI ce-
pu ii 3acTocyBaHHs. IHOAI HOCIiMKYIOTE i BiloMi peuoBUHM, 1100
IigTBepAUTH a00 YTOUHUTHU iXHi CKJIad, OyA0BY, BJIaCTHUBOCTI.

V¥ ximii, ak i y ¢isuti, 6iosorii Ta iHmIIX HayKax, I OTPHU-
MaHHS JOCTOBipHUX 3HAHb BUKOPUCTOBYIOTH HAYKOBUIL memoo.
Bin HamamToBy€e HOCJITIHMKA HA CIOCTEPEKEHHS 3a PEUOBUHAMU
Ta IX IIepeTBOPEHHAMU, 3iliICHEHHS eKCIIePUMEeHTIiB (BUSABJIEHHS
BJIACTUBOCTEIl PEUYOBUH, 0COOJMBOCTEl IX IepeTBOpPeHb), aHaJIi3
OTPUMAaHMX Pe3yJabTaTiB Ta (PopMyJaIOBaHHSA BUCHOBKIiB. SIKIITO
3aBJAHHA IIOJIATAE B JOCTiIMKEeHHI PeUYOBUHU, MOT0 Peaji3oByIOTH
Yy TaKil mOCJIiOBHOCTI:

1. Bucynenssa mpo06JyieMu, MeTH JOCJIiAKeHHA, 1X OOT'DYHTYBaHHS

U

2. 36ip inopmartrii mpo peuyoBUHY

U

3. CTBOpeHHA rimoTes3u IPo CKJIaI, OyI0BY,
BJIACTUBOCTi PEYOBUHU

U

4. IlepeBipKa rimoresu ekcrepuMeHTOM

U

5. OpopMyIeHHA Pe3yIbTATiB €eKCIePUMEHTY
i opmyaroBaHHSA BUCHOBKIB

U

6. ITigroToBKa mmpe3eHTAallii, JOomoBigi, HAyKoBOI cTaTTi
JIJISI OIIPMJIIOJHEHHSA Pe3yJabTaTiB JOCIIiIKeHH I

'AKwo rinotesa He nigTBepAMniacs, ii 3aMiHIOKTb, 3a NOTPEOW NOBTOPIOKTh EKCMEPUMEHT
ab0 BUKOHYIOTb iHLWWIA, | 3a 1ioro pe3ynsTaTamMu pobnsiTb BUCHOBKM.

CBIT PEHOBIVH
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BiiacTuBOCTi peuoBUHM JOCITiIKYIOTH Bi3yaJIbHO (BUKOPUCTOBY-
I0Th TAKOK MiKpPOCKOIN) i pisHMMU; BuMiproBaHHAMHU. i ckiaj Bu-
3HAYaIOTh 3a JOIIOMOIOI0 XiMiUHOT0O aHAJIi3y, a Te, 3 AKNX HaliMeH-
IINX YaCTUHOK CKJIAJIAEThCA PEUYOBUHA, 1X PO3MIIIEHHS B Hill — 3
BUKOPHUCTAHHAM HAYKOBUX IPUJIAiB.

Ilepen XiMiuHMM eKCIIePUMEHTOM JOCJIITHUK IIepeBipse pedo-
BUHU Ta iX PO3UMHU, 3 AKMMU IIPaIlIOBATUMe, BU3HAYAE, UM MicC-
TATHCA B HUX BUAMUMI JOMiIK1. BamanBo Takok 3HATH, AK 30epi-
rajacs pe4yoBUHA, YW He MOITKOIKEHO eTUKETKY Ta MapKOBaHHS
Ha yIIaKoBIli abo mocyauHi 3 Heto. IHOAL AKicTh 1 UMCcTOTY peUYOBUHMI
IIePeBipAIOTEL 3a JOIIOMOT'0IO CHeIliaJlbHUX IIPUJIALiB, 34iICHIOIOTh
ii ximiuHmMit aHai3. Yce e — HeoOXiHi mepeayMOBH YCIIiIITHOTO
BUKOHAHHS XiMiYHOTO €eKCIIEPUMEHTY.

= Yu BapTO HAYKOBIEBi BUKOHYBATH JOCJIiIKEeHHS
3 BUKOPUCTAHHAM PO3UYMHY PEUOBUHMH,
BUTOTOBJIEHOT'O Ha BOJi 3 BOJOTOHY, a He Ha

- MUCTUJILOBaHiN? BigmoBigs aprymenTyire.

IIpakTHYHUM CKJIAAHUKOM JOCJiIKEHb € iHHCeHePHUl OU3AilH.
VY coepi ximii Bin cipAaMoBaHUil Ha 3a0e3eUeHHA IIPOIlECy oaep-
JKaHHSA HOBUX PEUYOBMH, MaTepiaJjiB, IIIITOTOBKY A0 IX BUKOPUC-
TaHHA, PO3POOJIEHHSA HOBUX XiMiuHMX TexwHoJsoriit. Ilna mocui-
IKeHHS PEUOBUH IIPOEKTYIOTH i CTBOPIOIOTH HAYKOBI IpHJaagyl Ta
obsmamHanHA. PesdyabpTaTl JOCaiIKeHDb ITOAA0Th Y (popMi TabIUIlb,
rpadikis, cxeMm, giarpam, roTylOTh MaJIIOHKH i (poTorpadii.

Ha masroHKy 300pakeHo KOHIUHY

Ta ILJIOCKOIOHHY KOJIOU ” _

3 HEOTHOPILAHUMU CyMilTaMu r

TBEPJO]1 1 PIIKOI peYOBUH MiCJIA /[ K
BiZICTOIOBaHHSA. 3 KOJIOM IKOT0 /

IU3aliHy MOKHA BUJINTHU O1/IbIITY w \;@};;/

K1JIBKICTh PiAVUHM, 3aJIUIITUBIINA
BCIO TBEPAY PEUOBUHY ?

Ximida Mae 111e cBiil Ju3aiiH —MoseKyaapHull. IlIpukiaagu npo-
ro eTany B JOCJi:KeHH]1 peuOBUH:
® CTBOPEHHS MOJeJiell aTOMiB, MOJIEKYJI, BHYTPilIHLOI Oy-
JIOBYM PEUYOBUH (OUB., HAIPUKJIAL, Maj. 63 i 64 Ha c. 103),
iX KOpuUryBaHHA IIiCJA JTOCTiAKeHH;
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® KOHCTPYIOBaAaHHS MOJIEKYJI i3 TPYyIl aTOMiB, AKi HaJamOThb
peuyoBMHAM BJIACTHMBOCTi, HeOOXimHi mad ix B3acTocy-
BaHHs!.

Mopeni MOJIEKYJI AKX PEUOBUH BU 0AUUJIN HaA
YPOKax i3 mpupomosHaBumnx aucHuiLIin? HamamroiiTe
OJHY 13 IIMX MOJIeJIei.

JocnaXyemo PEHOBHN
B XIMIYMHOMY KABIHETI/NTABOPATOPII

Bam Bupgamo mrratuB i3 TphoMa IpoOipKamMu, y AKUX
MicTATbCA KajaiiHa cemxiTpa?, rpadir® i mosierunen. Y Ba-
IITOMY PO3IOPAMMKEHHI € CKJIAHKA 3 BOA0I0 (a00 IIpoMuBaJI-
Ka), CKJIAHI HaJUUYKH.

PosraambTe pevoBuHU. AKUN BUTJISAL MAlOTh YacTOU-
KU Ko:xHOI peuoBuHMN? Ile xpucranukm, ApidHI 11rmaToy-
KM JOBiJIbHOI ()OPMU, IIOPOIIIOK ?

3’sacyiTe, Y POSUNHAIOTHCS PEUYOBUHH Y BOM1, JIETIIIL
Yy BasKui BOHU 3a BOLY.

SanunriTs (PisUUHI BJIACTHBOCTI PEUOBUH Y TAOJJIHILIO:

dDiznuni Peuosuna
BJIACTHUBOCTI

KaJiiiHa rpadir MOJIieTHIICH
cexiTpa

IIpoananisyiiTe pe3yabTaT JOCHiAY. YKaMXKITh:
® 3a AKOIO BJIACTHUBICTIO (BJIACTHUBOCTSIMM) MOYKHA Bigpis-
HUTU KOXKHY PEUYOBUHY BiJl ABOX iHINNX;
® BJIACTUBOCTi, OJHAKOBIi /1A TBOX PEUYOBUH, TPHOX PEUO-
BUH.

'Mepep, CTBOPEHHAM HOBUX hapMaLLeBTYHMX NpenapaTiB MOLENOTb iXHI MoneKynu,
LLLO MICTSATb 6ioNOriYHO aKTUBHI rpyny aToMis.

2 lo6puBo.

3 3amicTb rpadiTy BaM MOXXYTb BUAATU CipKy, MigHi abo 3ani3Hi owypKu.

CBIT PEHOBIVH
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BUOKPEMTIOEMO OCHOBHE

IIpoanasisyBaBiiu MmaTepiaj, BUKJaAeHnl y nmaparpadi,
chopMyTI0iTE B 30IIUTI BUCHOBKU NP0 me, K
0ocnidxHcyromv peuosuHU.

BAWI AOCAIrHEHHA | BIAKPUTTA

Y komanpgi

45. O6’emHariTecsa B rpynu. 3apoNOHYHATe 3aKiHUeHHA PeUeHH
«Pevosunu docnidxncyomo 0as mozo, u,00...» .

Ananisyiite

46. IlopiBHANTe HAYKOBUM MeTOJ Ta iH)KeHEePHUUN AM3aliH y Xi-
Mii, Ha3BiTh CIILJIbHE Ta BigMiHHEe.

LaHc gns TBOp4oOCTi

47. IligrorytiTe ipesenTarlito «IIpo peuoBuny, sika € Bgoma». Il
peuoBUHA — JIMMOHHA KucJjoTra. [[ociigiTe JMMOHHY KUCJIO-
Ty, PO3TJIAHBTE i1, OMUIIITh BJIACTUBOCT1, XapaKTep YaCTOYOK,
3’sICyiTe, Y PO3UMHAETHCA BOHA Y BOI1 (AKIIIO PO3SYNHSAETHCS,
OiATBepAbTe KMCJIOTHE cepemoBUINe 11 PO3UMHY AOJaBaHHSIM
xapuoBoi coam). PoamicTiTh y mpesdenrariii poTorpadiro peuo-
BUHH, BiJOMOCTi IIpO ii HMOIIMPEHHS B IPHUPOJIi, Pe3yJabTaTHh
BJIACHOTO AOCJiI?KEeHHA i cXeMy, Y AKIN YKaKiTh, AJIs YOT0 BU-
KOPHCTOBYIOTH JUMOHHY KHCJIOTY B IIOOYTi.

®DopmyiiTe CTOBHUYOK

48. BunumriTs i3 TeKcTy maparpada KijgbKa KJIYOBUX CJIiB Ta
CJIOBOCIIOJIYUYEHb.

Aocng>Xyemo PEHOBMHI BOOMA!

IIportoryeMo BaM AOCHIANTU TaKi peUOBUHU: KYXOH-
HY CiJIb, XapYOBY COAY, KPOXMaJb, IIYKPOBY IyIPY.

'Mepepn, BUKOHAHHSAM eKCneprMeHTY OTpuMaiiTe [03BiN ¢BOIX 6aTbKiB abo pigHMX.
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Hanunrite Ha HEBEeJINKUX apKyIlIax Imamnepy Ha3BU pe-
YOBUH i MOMiCTiTh HA KOKHUI mopiItito (1/2 yaitHoI JI0K-
KM) BiITIOBiTHOI PEUOBUHMU.

PoarnaubTe peuoBuHU. Y1 0o4HAKOBUU XapaKTep ix-
HiX yacTouoK? BusHauTe Iie BidyaJabHO, a TaKOK IIOPiB-
HANUTe CBOI BIAUYTTA IiJ Yac POSTUPAHHA PEUOBUH MiK
MaJbIAMU.

3’sAcyiTe, Y POZUNHAETHCA KOMKHA PeYOBMHA Y BOII,
Jieriiia 44 Ba)k4da BOHAa 3a Hel.

HaGepiTs MajieHbKY MHOPIIil0 PEUOBUHU B MeTaJIEBY
yalHy JOKKY Ta 00epesKHO HarpiBaiTe Ha IIJIUTi. 3adik-
CyHTe IIJIaBJIEHHSA PEUYOBWHU UM IIE€PETBOPEHHS Ha iHIIMIi
peuoBuHU (1le MOKe CYIPOBOIKYBATUCA 3MiHOIO KOJIHO-
Py, IOSABOIO 3aIaxy).

3pob6iTh BUCHOBOK IIPO Te, YW MOYKHA ileHTu(QiKyBaTH
TOCJIIKeH1 PeYOBUHU 3a CYKYIIHICTIO BUSABJIEHUX BJIac-
TUBOCTEM.

OO OO0

§ 8. Cymiwi peyoBuH

[lisHaeTecq, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

» Yomy abCOJIIOTHO YMCTUX PEUOBUH He icHye?

» ki Tunwm cywmieit peuoBuH Bigomi?

» V¥V axkux cyminiax ¢pisuuHi BJaCTUBOCTI
KOMIIOHEHTIB 30epiramTbcs, a B AKUX — Hi?

Yucri peuoBuHM i cymimri. ¥ KOKHill peyOBUHI 3aBXK AU Mic-
TUThCA MEeBHA KiJIbKiCcTh JOMIIIOK, TOOTO iHIINX peuoBuH. BoHU
MOTPAILJIAIOTE ¥ Hel mepeBaskHO mifg uac ii ogepsKanHsA, iHOOL — y
nmporeci makyBaHHA a00 BUKOPUCTAHHA. PeuyoBuHy, y AKil m0-
MiIlIOK Ay:Ke mMaJjio (HampukJaan, MeHmie 1 r B 1 Kr), npuiiHATO
BBaKaTU YUCTOIO. 3 TAKMMU PEUYOBMHAMU IPAIIOIOTh HAYKOBIIi
B JOCJIZHUIIBKOMY 3aKJali, YUHI I yUeHHUI[l — B XiMiuHOMY Ka-
OiHeri/maboparopii. ¥ xapuyBaHHI MU BUKOPHUCTOBYEMO ITYKOD i

CBIT PEHOBIVH
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CiJIb, JOMIIIIOK y AKMX IIle MEeHIIIe, i BOHU He 3aBAAIOTh IIKOIN
HAIIOMY OpraHi3MOBI.

3amIpomoHYHTe CIOCOOM BUSBJIEHHS Pi3HUX JOMIIIIOK
Yy TBepAili peuoBUHIi.

SKII10 BMiCT JOMIIIIOK Y PeYOBUHI iCTOTHUYM — MaeMo CyMiIlI pe-
YOBUH. Y IIPUPOML TPAILIAThCA pisHOMAaHiTHI cyminri. Cymimia-
MU PEUYOBHMH € MaiKe BCi XapuoBi IpoayKTH, OaraTo JiKapchbKuX i
KOCMEeTHUYHUX 3ac0o0iB, ToBapiB moOyTOBOI Ximil, OyaiBeIbHUX Ma-
Tepiajis.

KoxxHy peuoBuHY, IIT0 MiCTUTHCA B CyMiIlli, HA3UBaIOTh KOMNO-
HeHmoM.

1. Ha3BiTh KOMIOOHEHTH, AKi MicTATbCA
B IITOKOJIQJHOMY MOPO3HUBI.

2. Ha aki gBa Tunu nogiisgioTs yci cyminri
pevoBUH?

OpuopigHi cymimri. ITomictTumo HeBesu-
Ky IOPILil0 IIYKPY B CKJIAHKY 3 BOJOIO 1 IIe-
peMilryBaTMeMO CYMIHI A0 MOBHOTO PO3-
YNHEHHS I[YKPY. ¥ TBOPEHA pifnHa MaTuMe
cosonkuit cmak. OTiKe, I[YKOP He 3HUKAE, a
3ajquniaeTbeA B cymirri. IIpore #ioro kpuc-
TAJNKIiB MM He Imo0aumMoO, HaBiTHL PO3IJIsd-
Jalouy KpalJjio PiAWHU B MOTYKHUM MIiK- _ »
pockor. BurorosjyeHa cywmim i3 mykpy Ta
BOIM € OqHOPigHOIO (MaJi. 43); v Hill piBHO-
MipHO mepeminiani HaiAPiOHiIII YacTUHKY
(MOJIEKYIN) IIUX PEYOBUH.

o Man. 43.
Cymilli, y SKMX KOMMOHEHTN OAHOpIAHa CyMiLL
HEMO)XX/INBO BUSIBUTU Bi3yasibHO (BOAHMIA po34MH

(y T. 4. 3a gonomorolo Mmikpockona), UyKpy)
Ha3nBaloTb OA4HOPIAHUMMN.

BinwpimicTs MeTasieBUX CHJaBiB — TeK OMHOPIAHI cymirmi.
Tak, y cmiaBi 30J0Ta 3 MiAg0, AKUI BUKOPHUCTOBYIOTH JAJIsI BU-
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POOHUIITBA IOBEJIIPHUX MPUKPAC, HEMAa€ YePBOHUX YACTOYOK Misi
M JKOBTHX YaCTOYOK 30JI0Ta, a MIiCTHUTLCA CYMiIll aToMiB 000X
MeTaJiB.

3 marepiajniB, 110 € OOJHOPIAHMMM CyMiIllaMi PeUYOBUH, BU-
FOTOBJIAIOTHL 0OaraTo IIpeaMeTiB Pi3HOMAHITHOTO IpPU3HAYEHHS
(mag. 44).

Man. 44.
MpeameTn, BUroToBMEHi 3 OQHOPIgHNX CyMillel

o omHOpiZHUX cyMilieil HaJesKaTh yCi cyMimIi rasis, y ToMy
yucsai ¥ moBiTpA. Bimomo umMasio ogHOPIAHUX cyMmiIieir pigKux
peuoBuH. Taka CyMiIlll yTBOPIOEThCA, HAIIPUKJIA, YHACIIIJOK 3Mi-
IITIyBaHHA COUPTY 1 BOJAU.

HageniTh BaacHU IPUKJIAL OJHOPIAHOI CYyMiITi.

OpHopigHi cywmirri 1me Ha3WUBAIOTh PO3UUHAMU, HABITH AKIIO
BOHU TBepAi abo raszonomioHi.

3a @isuyHuMu 8aacmu8ocmsamu 00HOPIOHI cYMiuli MOMICYMb
giopiznamucs 8i0 ixHix komnonenmis. Tak, cuaaB oJioBa 3i CBUH-
1eM, SKUil BUKOPUCTOBYIOTH AJIA MaAHHSA, IIJIABUTHCA 38 HUMKYOL
TeMIepaTypu, HisK KOKHUM MeTas. Boma 3akumae 3a remiiepaTypu
100 °C, a BogHUIT pPO3UMH KYXOHHOI COJIi — 3a BUIIOI TeMIlepaTy-
pu. Aximo oy oxoaoautu g0 0 °C, BoHA IOYHE IePEeTBOPIOBATHUCS
Ha Jif. Po3umH coJri 3a TaKMX YMOB 3aJINIIIAETHCSA PiANHOIO. ¥ IILO-
MYy MOKeTe ITePeKOHATHCI BBUMKY, KOJIX BKPHUTI JHOJOM JOPOTH i
TPOTYapH MOCUNAIOTH CiJIJII0 200 CYMIIIIITo coJIi 3 mickoMm. JIim mizx
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JIieI0 COJIi IJIaBUTBLCA, I YTBOPIOETHCA 11 BOMHUM PO3UMH, AKUU Ha
caabkoMy MOPO3i He 3amepsae. A IIicok moTpibeH AJsd Toro, 1mood
Jopora He 0yJia CJAu3bKOIO.

HeonuopigHi cyminri. Bigomo, 1110 Kpeiifja He POSUNHAETHCA Y
BoJi. SIKIIO i1 MOPOIIIOK BCUIIATU Y CKJIAHKY 3 BOJ0IO, TO B yTBOpE-
Hill cyMinri 3aBKAM MiCTUTUMYTHCA YaCTOUKM KPeuau, AKi BUIHO
HeO030POEHUM OKOM.

Cymiuli, y IKMX KOMNOHEHTN MOXXHa BUABUTHN
BisyanbHo (y T. 4. 3a gonomoroio Mikpockona),
Ha3VBaKTb HEOAHOPIAHUMM.

Io HeomHOPiIZHUX cyMitieir (MaJj. 45) HaJleKaTh YMCJIEHHI Tip-
CBbKi mmopoau, rpyHT, OyaiBeJabHI MaTepiaau, KaJaMyTHa BoJa, MO-

Man. 45.
HeopgHopigHi cymiLwi:
a — ripcbKa nopoga
i3 YacTo4YKamu 3010Ta;
6 — cymiw Boau

i CipKn; B — CyMmiLl
BOAMW Ta onii;

r — CyMmiw pignHn

3 ra3om; 4, — MOJIOKO
(BUrNa4 y MikpocKon;
6aynMo KpanenbKu
Kipy)
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JIOKO, 0araTo iHIITX Xap4yoBUX HPOAYKTIB, JIIKAPChKUX i KocMe-
TUYHUX 3aC00iB.

HageniTh B1acHUM NPUKJIAL HEOTHOPIAHOI CyMimTi.

HeAki HeomHOPiAHI cyMmimIi MaloTh 3arayibHi HasBu. Heomuopiz-
HY CyMill piivHU i ra3dy Ha3sWBaIOTh NiHow. BoHa yTBOPIOETHLCA,
HaIPUKJIAZ, KOJU HAJUBAIOTh Y CKJIAHKY 13 IJIAIIKKN radoBaHUN
Halri# (KOMIOHEHTH ITiHM — PiAnHA i ByrJeKucani ras) abo mepe-
MIIITyIOTh PO3UYMH IIPAJILHOTO 3ac00y (KOMIIOHEHTH MMiHU — pigmHA
i moBiTps). [loOpe cTPyIIeHy CyMilll ABOX PifnH, Ki HE PO3UMHS-
IOThCA OfJHA B OJHiN, HA3WBAIOTh emyabciero. IIpukaamom emyabcil
€ MOJIOKO; MOTO OCHOBHIi CKJIQAHUKM — BoOJa i piaki kupwu. AKImo
mepeMiliaTi piguHy 3 HePO3UMHHUMU B Hill APiOHMMI YaCTOUKaMU
TBEePAO0l PeUOBUHU (HAIIPUKJIAL, OOPOIIHA), TO OTPUMAEMO CYCNeH-
3it0. B atmocdepi HepiKO YTBOPIOIOTHCA aAepo30.Jii — IUM, TYMaH.

1. ¥V akux arperaTHuX craHax nmepedyBarmTh
Fﬂs KOMIIOHEHTH B aePO30JIax?

2. Ywu € cTiliKoI0 B Uaci: a) oqHOPiHA CYMiIll peYOBUH;
0) emyJibcia; B) cycuensia? IIlo BigOyBaeThes B
KOMKHIil HecTilikil cymirmi?

Ilimomnact i miHOOETOH — HEOMHOPiAHI cyMmirri
TBEPANX PEUYOBUH 3 ra3aMu IIOBiTPA.

Ckuagm ogHOPiAHOL cyMiIni B OyAb-AKill YacTUHI OOUH i TOM ca-
MWUil, a B HEOTHOPiAHiN cyMilli HeoqHaKOBUM (HaBPA Y1 MOYKHA
iTeasbHO MMepeMilaT, HaOPUKJIAMI, IIiCOK i3 IeMeHTOM).

Heopuopinui cywmimi, y sKkux moapiOHeHiI TBepai yacTouKwH,
KPaILIMHKM, IYXUPI[i OAHi€l peUOBMHU MiCTATHCS B iHIMNi pedo-
BuHi (TBepAiit, pigkiii, ra3omomiOHii), a TaKOX KO- E rE

JIOITHi POBUYMHU HA3UBAIOTh OUCNEPCHUMU CUCMeMa- & b=
mu. (IIpo KoJIOIHI pO3UMHY B MOJKeTe Ai3HATHUCS 3a .
MOKJUKaHHAM y QR-K01i.) [=]

YV HeoOnopidHiti cymiwi @pizuuni earacmueocmi _
KoMnonenmis 306epicarombubces. SIKIIO MyKOp 3MimiaTu zgidkecﬂg}

3 OopoITHOM ab0 KpoXMaJieM, TO IIi CyMiIIi TaKoK Ma- pdf/koloid
TUMYTb COJIOAKUY CMaK. 3ali3Hi OIIYPKY, 3MilIaHi 8  pgf
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62 MmigEuMmuy abo amOMiHieBMMM, He BTPAYalOTh 3JaTHOCTI IIPUTATY-
BaTUcCA 00 Mar"iTy. Boga B cymimnri 3 mickom, Kpeiigor0 abo rJInHOIO
samepaae 3a remieparypu 0 °C i dakurmae 3a remnepatypu 100 °C.

BUOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

IIpoananisyBaBmiu MaTepiaj, BUKJageHnl y maparpadi,
c(OpMYyJIIONiTe B 30IINUTI BUCHOBKY NPO MUNU cymiuLeil
Ppewo8uH ma IXHIi 81aCMUB0CML.

BAWI AOCAINrHEHHA | BIAKPUTTA

MepeBipTe cebe

49. 3anuIriTe cJaoBa i CJIOBOCHOJYyUEeHHS — aJIIOMiHili, PTYTh,
MogHA HACTOAHKA, I'PAHIT, JIig Ha BUCOKOTIpP’1, ByrJIeKUCIUA
ras, 3ajiso0eToH, 3yOHa ImacTa — y BiAOOBiAHI CTOBIUYUKU
TaOJINILi:

Yucri Cyminmi
peYoOBUHU

OJHOPiZHI HeOTHOPigHi

50. YuwMm BigpisHAeTHCA iHA Big eMyabcii, cycnensii?

MomipkyiiTe

51. fxuit monymApHUI HaNi# 3aJIEXKHO BiJl cIT0CO0Y IPUTOTYBaH-
HA OyBae OgHOPiAHOIO a060 HEOJHOPIAHOIO CYMIIIIIITIO?

AHnanisyute

52. IIpoanaJrizyiiTe TBepAKeHH.
I. Mopchka Bosma mounHae 3amepaaTtu 3a remnepatypu 0 °C.
II. Vci HeopHOPigHI cyMiIi MicTATH KOMIOHEHTH B Pi3HUX
arperaTHUX CTAHaX.
Yu € 3-OMiK HUX IPaBUJIbHI?
A. IIpaBuabHe auiie I B. Obuasa npaBuabHi
B. IIpaBunpue jgurie 11 I'. Hemae mpaBuaIbHUX
53. ¥V KHMXKIIL 3 KyJiHapil ynTaeMo: pPo3iTpiTh y CTYHII ITYKOP-
MiCOK i3 MOPOIIIKOM KaKkao. Yu mmepeTBOPUTHCA HEOAHOPiTHA
cyMmimn Ha omHOPigHY? HoMmy?
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AisHaBaiiTecn

54. 3a mOIMOMOTIOI0 iHTepHeT-pecypciB 3’sd-

cyiTe, IKYy CyMiIll Ha3MBaIOTh Tigpore- » e ®
aem (man. 46). Axuit KoMIIOHEHT Mic-

TUTHCA B KOKHOMY Tigporesi? riAPOrens
. 3He6oNOBaNLHWIA
Y komaHa,i NpoTu3ananoHui

NpoTupesMaTHYHKHA

55. Ik Ou Bu mepeTBOPUIIN:
a) CYMIIIT ITOPOINKiB MiJli Ta IIUHKY Ha

onuopinuy (ii HazBa— JIATYHB); Man. 46.
0) BogHUY PO3YMH KYXOHHOI coyii Ha DparMeHT ynakoBKu
HEOTHOPIAHY CyMiItm? MeguyHoro npenaparty

OTpuMaBIIu 3aBAaHHA «0», 00TOBOPiTH,
SIK1 BJIACTHMBOCTI KOMIIOHEHTiB PO3UMHYy Tpeba BUKOPUCTATH.

DopmyiiTe CNOBHNYOK

56. BunumnriTe 3 TekcTy naparpada KiJabKa KJIIOY0BUX CJIIiB i ¢cJ0-
BOCIOJIYUYEHbD.

§ 9. flk po3ainaoTb cymiLui

[lizHaeTecq, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

» $fkicmocobu posaisieHHA cyMilieit pe4OBUH Bijomi?
» Sk obGpaTu cmocib posmisieHHA cyMimTi?

YacTo BUHHKAa€E moTpeda BULIJINTH i3 CyMillli OfMH KOMIIOHEHT
(HampuKJIa, BiIOKPEeMUTH BYTiJIJIs Bil HETOPIOUYMUX PeYOBUH) a00
OUNCTHUTH PEUYOBUHY Bijg momimiok. IHomi i3 cywmimri BuaydamoThb
KOKHUM KOMIOHEHT AJIS MOT0 IIOJAJIBIITOTr0 BUKOPUCTAHHS.

Yu pos3mindaam Bu CyMillli Ha ypoKax 3 IIPUPOJO3HAaB-
YUX FUCHUILIIH? SIKIo Tak, TO AKi cymimi?

Obupatroum croci6d, 6epyTh 0 yBaru TUI CyMiIlli, arperaTHi cra-
HM KOMIIOHEHTIB Ta IX BiAMiHHOCTI 3a (DiBMUYHNMU BJIACTUBOCTIMU
(cxema 3).
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Cxema 3
Cnioco0u po3aiteHHd cyminei

CyMILUlI

C HEOAHOPIAHI ) ( OLHOPIAHI )

BiACTOIOBaHHA (iNbETPYBaHHA Ais MarHiTy BuUMNaploBaHHA  AUCTUNSLISA,
abo neperoHka

(nicok i Boma, (kpeiiga i Boga, (sanisHi (BOOHMIA PO3UNH (HadpTa,
onisi i BOAa) rMViHa i BOOA) OLLYPKM i TUPCa) KyXOHHOT coni) mpupogHa Boaa)

3aBIAKU AKUM BJIaCTUBOCTAM KOMIOHEHTIB MOKJIIBE
po3aieHHA KOXXHOI HeOAHOPIAHOI cyMilli, yKa3aHoil
Ha cxeMmi 37

IlisHaiiTecd 3 iHTepHETY, AKUM CIIOCOO0OM i Bij yoro
OUMINYIOTh IIICOK Ha MJISKaX.

BidcmowsaHHam MOXKHA PO3ALINTYA HEOAHOPIAHY CyMiIll TBep-
Ioi Ta pimKoi peuoBUH ab0 ABOX piguH. PeuoBuHa, 1110 Ma€ OiIbITy
I'YCTUHY, HAKONINYYEThCA B HUKHIN yacTuHi cymimi. Hanpukaan,
IJIHA, 3MillIaHa 3 BOJOI0, OCiJlae Ha JHO MOCYAWHN, a TUPCA CILIH-
Bae. CrpyiieHa cymitn Boau i 6eH3UHY JHOCUTH IIIBUIKO PO3Misa-
€ThCsA Ha JBa IMapu. Y BePXHbOMY HIapi BUSABJISEMO JICTIITY Pigu-
HY — O€H3WH, a B HU3KHBOMY — BOZY.

HeogHopigHi cymilli, y SSKUX TBEPAi YaCTOYKM HAaATO MOBINIbHO
ocifaloTb y pianHi, po3ainatoTb ueHTpudyryBaHHaM. OcHoOBOO
nabopaTtopHoi ueHTpudyru (Man. 47) € potop, y AKOMY 3aKpinsto-
l0Tb cheLwianbHi NPobipKN 3 HEOAHOPIAHOK CyMILLLIIO TBEpAol Ta
piakoi pevoBuH. Iig yac o6epTaHHS poTopa B Npobipkax BigdyBa-
ETbCA OCAYKEHHS TBepAOol pevyoBrHM (BOHA Mae BinbLuy rycTuHy),
a Hafj, Helo 3annLWaEeTbCcs Npo3opa pignHa.

LleHTpudpyra € y npanbHiii mawuHi. Y Hil pignHa BigoOKpeMm-
NOETbCA Bif 6iNU3HN | BUTIKAE Yepes3 HeBENMKI OTBOPU Y CTiHKax
LEHTPMAYr B HUXKHIO YaCTUHY MaLLHW.
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Man. 47.

JlabopaTtopHa LeHTpudyra

Heomnopimuy cywmimr TBepmoi i pigkoi peuoBmH abo TBepmoil
peyYoBMHHU Ta rasdy, gKi yTBOPIOIOTH aepo30Jib, MOXKHA PO3IiJIM-
™ Qinvmpysannam (c. 31). I3 miero MeTor0 CyMiIn npomnycKaroTh
yepes @Qisbmp — cIeliaJbHUi mamnip abo TKaHUHY, BaTy, MiCOK.
YacTouKy TBepPAOi PeUYOBMHHU 3aJUIIAIOTLCA Ha (piabTpi, a piguHa
UM Ta3 IMIPOXOAUTHh KPi3h HMOr0o IMOpU, IPOMIMKKU MiK BOJOKHaAMU

a00 yacTouKaMM IIiCKY.

Yu mokHa QiABTPYBAHHAM PO3ALIUTU CYMIII:
a) I'PYHTY i ryinHMA; 0) MEIUYHOTO CIIUPTY i MigHUX
OIITYPKiB; B) KMCHIO i BYTJIEKHUCJIOTO rasy?

Ilpomec ¢inbTpyBaHHA IOKJIAJAEHO
B OCHOBY po0OOTH peciiipaTopa — IIPHU-
crtpoio (Mana. 48), AKUN BUKOPUCTO-
BYIOTh JIIOAMW, KOJIM IIPaIllOI0OTh y 3a-
ONUJeHNX NpUMilleHHAX. BiH MicTUTH
¢binbTpHU, M0 MEPEIIKOAMKAIOTh IIOTPa-
IJIAHHIO INJIY B AUXaabHi miaxu. Haii-
MPOCTiIIuii peciipaTop — OB’ fA3Ka 3
KiJbKOX I1apiB mapJi. @iasTp, 110 BU-
JIy4a€e MuJ 3 IMOBITPs, € TAKOXK y ITHUJIO-
coci. JIikapi, ixHi mamiedTu, JOIU i
yac emigeMii, 30yIHUKHN AKUX IIePEeHO-
CATHCSA MOBiTPAM, BUKOPUCTOBYIOTh Me-
IUYHI MacKH.

3a JI0IIOMOro0 MarHiTy 3 IPOMUCJIO-
BUX i IMOOYTOBMX BiIXOHiB BUJIYyYalOTh

Man. 48.
PobiTHVK y pecnipaTopi
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3aJ1i30. ¥ Takuii crocib 30arauymoTh 3aJIidHY PyAY —
MarHeTUT. 3aBAAKU 3MAaTHOCTI YaCTOYOK Iliel pyau
MNPUTATYBATUCA OO0 MarHiTy Ii BiJOKPEMJIOIOTH Bif
IIiCKYy, TJIMHU, T'PYHTY.

Hocain i3 po3aijieHHA MarHiToM CyMilili TOPOIIKiB academia-
3ajisa i cipKku BU MOJKeTe IePerJAHYTH 3a IOKJIUKAH" Lok club/
Ham y QR-xoxi. video/

Hisa BungisieHHa TBepaoi peduoBuHU 3 i1 ogHOpPiA- 2_7kl2024.
HOI CyMIiIIIi 3 JIETKOIO PiANHOI0! BUKOPUCTOBYIOTEL 8u- Mp4
naprosarns (c. 33). Tary cymimm momimnawTs y Bia-

KPUTY NOCYANHY Ta HarpiBaroTh. PiguHa mocTymoBo
IIePeTBOPIOETHCA HA Iapy, a B IOCYAMHI 3aJUINAEeTbCA TBepAa
pedoBUHA.

Hucmuansauis?®, abo nepezonka, — ciocib pospisieHHsA cyMmirneit
(mepeBaskKHO OJHOPIMAHUX) PIIKUX PEUOBUH, a TAKOMK OUMUIIIEHHS
piamHU Bil pO3UMHEHUX Y Hill peuoBuH. Ha 3aBomax mmeperoHKoIo
HadTH, 10 € CyMimmmo 6araTboxX PeUuOBUH, OJEPKYIOTH O€H3UH,
rac, nusejbHe MaJIbHE.

IIpocTy meperoHKy cyminri piIKMX peuoBUH 3Ii1ICHIOIOTH 3a aT-
MOC(EPHOTO TUCKY TaK, K 300parkeHo Ha MaJIIOHKY 49, AKIIT0 TeM-
nepaTypu KUMNiHHA PeYOBUH 3HAYHO PI3HATHCSA 1 pEUOBUHU HE PO3-
KJIaZAIOThCA BHACJIIOK HarpiBaHHA.

Konu cymimt ngBox JeTKUX PiAWH 3aKMWIIa€, BUIIAPOBYIOThCH
0o0uIBi peuoBUHU, ajie OiJIBIIOI0 Mipo Ta, TeMIlepaTypa KUIIiH-
HA akol Hmk4a. OTiKe, BUnapu 36arauyoThbCs JIETKIIIIO Peuo-
BuHOMIO. [loTpamisaoun B X0J0AUJIBHUK, BUIAPU KOHIEHCYIOTHCS
(8pimKyrorbes). PigmnHa, 1110 YTBOPIOETHCA, € CYMIIIIIII0, y AKik
ImepeBakae KOMIOOHEHT, AKUA KUIUTh 3a HU)KUOI TeMIlepaTypHu.
IJ1s1 10T0 MOAAJIBIIIOTO OUHNIeHHA 3MiICHIOIOTH IEPEeTOHKY 3ibpa-
HOI pigmHM.

O30

ITopiBHANTE TU3aliH yCTaHOBOK IJIS IIEPETOHKM
(maJi. 49) i BKaXKiTh, 1110 Y HUX CITIJILHOTO 1 YMM BOHU
pisHATHCA.

"PigKy pe4yoBrHY Has1BaloTb IETKOLO, SKLL,0 BOHA MaE HEBUCOKY TeMnepaTypy KUMiHHS.
Cepepq, Takux peyoBrH — MeLu4HWiA edbip (TemnepaTypa KuMiHHA 3a TcKy 760 MM pT. CT.
+34,6 °C), auetoH (+56,1 °C), etunosuii cnvpt (+78,2 °C), Boga (+100 °C).

2TepMiH NoxoauTb Bif NaTUHCbKOro crnoea distillatio — cTikaHHS KpanavHamu.
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BO4a

3 BOL,0IOHY
-

Man. 49.

JlabopaTopHa ycTaHOBKa AN NEPEroHKnN: a — 3BUYaiiHa; 6 — CMNpPOLLEHa;
1 — cymiwW pignH 3 pi3HUMN TeMnepaTypamMu KUMiHHS; 2 — TEPMOMETP;

3 — BOASHWIA XONOAUNBHUK; 4 — Npuiimad; 5 — Boga 3 NbOAOM

CrocoboM meperoHKU OUUIIYIOTh IIPUPOAHY BOAY BiJ TOMIIIIOK.
OTpuMaHy YUCTY BOAY HA3WBAIOTh OUCMULb06AHOI0. 11 BUKOPUCTO-
BYIOTH Y HaBUAJBHUX 1 JOCJTiJHUX JIabopaToOpisax.

3BepHiTh yBary, AK y HaKPUTill KPUIIKOI KAaCTPYJi KHUIUTH
OopIrr a00 KOMIIOT i3 ATiA: Ha BHYTPilIHiil MOBePXHi KPUIIKH IIapa
KOHJIEHCYEThCA B 0e30apBHY piguHy — umcTy Boay. OT:Ke, mepe-
TOHKY MOJKHA CIIOCTepiraTu i Ha KyxXHi.

IIpo Te, AK PO3ALIAIOTH CYMiIlli PEUOBUH IIiJ Yyac Eﬁ@
JTOoOyBaHHSA KOPMCHUX KOIIAJUH, Ai3HAWTecsa 3a II0- F=; B~
KankaHaaM y QR-komi.

Posginenna pisHux cywmimieit BimOyBaeTbcsa i B
IpUpoAi. 3 MOBITPSA Ha 3eMHY IIOBEPXHIO OCialOTh
YACTOUKM NUJIY, a IIif 4ac oLy Ta CHiromamy — mo- academia-
TPAILIAIOTh, KpamJji BoAM, CHiKMHKH. KamamyrHa bg]?k'dlé?/
BOJa MicJs BifCTOIOBAHHSA cTae mpo3opor. BoHa Ta- pdf/9.p
KOYK OUHUIIYETHCA BiJi HEPO3UMHHUX PEUOBUH, IIPO-

XOIsYM KPish micok. Ilix uac 3amMep3anHs OKeaHChKO1

BOIM YTBOPIOETHCA «IIpicHuii» gix. Ha 6eperax auma-

HiB IIicJIsI BUIIapOBYBaHHSA BOAY 3aJIUINAIOTHCSA COJIi, AKi OyJIH1 po3-
YMHEeHi B Hill. 3 BoAM, IIT0 BUTiKAaE 3i CBePAJIOBUHU, BUALIAIOTHCA
PO3UMHEHi rasu.
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[ns 3anobiraHHa MUMOBITbBHOMY PO3[iNEeHHI0 CyMilLei, sKi €
Xap4yoBMMY NpofdyKTaMu (MaiioHes, coycu, Kpemm), KOCMETUYHY-
MU 3acobamu, 40 HUX OOAAKTb crewuianbHi pedoBnHN — cTabini-
3aTopwn, emynbratopu. Lli no6aBkn matoTb 6yTn 6e3nevHmmmn gns
opraHiamy fogunHuN.

JKomHuM 3 ontcaHUX CIIOCO0iB He MOKHA PO3IALIUTU TaAKY IIPHU-
ponHy cyMmimi, AK rpaHiT. Poariagaiouu oro yjiaMok, ImoMmiuaeMo
YaCTOYKHM TPhOX MiHepaJiB — KBapIly, CJIOAM i MOJBLOBOTO IIIIATY,
SAKi HiOU ckieeHi. He posmisimmo i yaByH Ha 3aJIi30 Ta HJOMIIIIKK
TBEPAUX PEUOBUH, a 3 IIIHOOETOHY He BUAAJINMO IIyXUPILi TOBiTPA.

PoarnanyTi ciocobu po3aijieHHsA cyMileii € pisuuHuMu. Y Ha-
CJiIOK iX peaJisarrii Bci KoMmoHeHTHU 30epiraroTbea. XiMiuHi cmo-
co0U I'PYHTYIOTHCS Ha IIePETBOPEHHI KOMIIOHEHTAa CYMillli Ha iHIITy
peuoBUHY (PEUYOBUHM).

BNOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

IIpoanaJsisyBaBIiu MaTepiaj, BUKJIaAeHUN y maparpadi,
c(OopMYyJIIOHTE B 30IIUTI BUCHOBKY NPO CnNocoou
po30inenns cymiuleil pevoBuUH.

BAWI AOCAIrHEHHA | BIAKPUTTA

MepeBipTe cebe

57. O0MipKyiiTe TBEPIKEHHS.
I. BunapoBaHHA i meperonka I'pyHTYIOTbCS Ha OJHAKOBIiH
3MiHi arperaTHoOro CTaHy PEUYOBUHU.
II. BigcToroBaHHAM He MOKHA PO3IIJIUTH OJHOPIIHY CYMIiIIT

piouH.
Yu € 3-TOMiK HUX TPaBUIbHI?
A IlpaBunbne sgutie I B. O6unsa npaBuiabHi
B. IIpaBunanne aurie 11 I'. Hemae npaBuabHUX

AHanisyiite

58. VBigmoBigHITEH TUII cyMitri Ta cmrocib (cmocobn) il posaisieHHs
(BanmuIiTh mu@PpPy, a nicag Hei — ogHy abo KijJbKa BigImoBizg-
HUX JIiTep):
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Tun cymiwi Cnocib po3dinennsa

cymiwi
a) BiICTOIOBAHHS;
0) pirbTPpYyBaHHS;

1) ommopimHa cymimt
IBOX PiIKUX PEUOBUH;

2) omHOpimHA cyMim B) IIeperoHkKa.

pigkoi Ta TBEPIOi PEUOBUH;
3) HeomHOpPimHA CyMiIll

IBOX PiAKNUX PEUOBUH;
4) HeomHOpPimHA CyMiIll

pioKoi Ta TBEPIOI PEUOBUH;

59. IlopiBusaTe cImocoOuM PO3AiJIeHHS HEOJHOPimZHOI cymimri
TBEPZOI Ta PiIKOI PeYOBUH — BiJICTOIOBAHHA 1 (PIIBTPYBaH-
Ha. Yu 3age:xaTuMe Balll Bubip omepairii Big xapakTepy yac-
TOYOK TBeP0i peuoBUHU, ii BIactTuBocTeit? Bigmosigs apry-

60.

61.

62.

MEeHTYHTe.

YKaxiTh cyMmiln, AKy MOMKHA PO3OIJIUTH HA KOM-
MOHEHTH, CKOPHCTABIINCH OiJMJIBHOIO JIIMKOIO
(maz. 50):

A — HeomHOpPigHA CYMIIII IBOX TBEPAUX PEUOBUH;
B — BogHMII pO3UNH TBEPOI PEUOBUHU;

B — HeoxmHoOpigHAa CyMiIll 1BOX PiAuH;

I' — ogHOpimHA CyMiIll ABOX PiAMH.

Y komanpgi

O6’emnaiiTeca B rpynu. OpHiii rpymi morpibmo
PO3IiIUTI CYMiIIl KYXOHHOI COJIi Ta 3aJIi3BHUX
ONIYPKiB, a APYTif — MiCKYy 1 KPUXT IMiHOMJIACTY.
OOMipKyHiTe eKCIePUMEHT 1 3aIPONOHYITe ILJIaH
MOTro BUKOHAHHA.

®DopmyiiTe CNTOBHUYOK

=

Man. 50.
OinnnbHa
ninka

Bununrits 3 TeKeTy naparpaga KijabKa KJIIY0OBUX CJIiB i CJI0-

BOCIIOJIYUYEHbB.

AisHaBaiiTecna

63. 3a maTepiasiamMu 3 iHTepHETY IIiATOTY#TE TaKi ITOBiJOMJIEHHS:
a) IPOMMUCJIOBUI cIOCi6 PO3mijieHHs IMOBITPA Ha as3oT i Ku-

CEeHb;

0) AK OYMIIYIOTH HPUPOIHY BOAY BiJi HEPO3UMHHUX ITOMi-

IIIOK IIepej COPAMYBaHHAM Yy BOJOTIH.

CBIT PEHOBIVH

69



70 . . . . o
64. MoJIOKO MiCTUTB ;KUPH. 3a MaTepiasamMu 3 iHTepHeTY Ji3HaiTe-

s, IK 3 MOJIOKA BUPOOJISAIOTH BEPIITKOBE Macj0. Yu MicTATHLCA B
MAacJIi, KpiM KUupYy, iHIIIi peuOBUHU, AKi OyJIM B MOJIOITi?

PO3AIIAEMO CYMILLU PEHOBUH

Ilepen BUKOHAHHAM €KCIIEPUMEHTY IPOUYMTANTe IIpa-
BHJIa poboTu i Oesnexku B XiMmiuHOMYy KabiHeTi/mabopaTo-
pii (c. 19—20, 34). Bam moTpiOHO uiTKO iX mOTpUMYyBa-
TUCH.

IIpuragaiitTe, SK He0OXiTHO BUKOPUCTOBYBATH CIIHP-
TIBKYy UM CyXe IajibHe, HarpiBaTu TBepP[Al PEUOBUHU Ta
pinuHU B 1a60paTOPHOMY MOCYi, BUKOHYBATH (hiJIbTPY-
BaHHS Ta iHIIi omeparrii.

Byodvme obepexcnumu 3 6oznem!

Y Bamomy posnopAKeHHI — XiMIiUHI CKJIAHKH, IPO-
MUBaJKa 3 BOJOIO, CKJIAHA IIaJIUuKa, JiliKa, IIIaTeJb
(abo mIacTMacoBa JIO}KKa), PiIbTPyBaJIbHUM IAIIip, IIOP-
IeJISHOBA YalllKa, COIUPTiIBKa UM cyxe IIajibHe, Jlabopa-
TOPHUH INITATUB, KepaMiuHa IIiJicTaBKa.

Bupama BaM CyMiIll MiCTUTh TaKi KOMIOHEHTH :

sapianm 1 — TUpCYy, IIiCOK i KYXOHHY CiJb;

gapianm 2 — omrypku mnapadiny?, api6Hi KycouKu
MiJTHOTO JPOTY 1 KAJbIIMHOBAHY COAY.

Po3giniTe cymiin Ha KOMIOHEHTH.

BissmiTh A0 yBaru, 1o B CyMillli € po3UMHHA y BOJI1
peuoBUHA, a TAaKOXK Te, 1110 OJAUH i3 HEPO3UUHHUX KOMIIO-
HEeHTIiB JIeTIIIni 3a BOAY, a APYIruili — BayKUMn.

MnaH BUKOHaHHA po6OTH

1. 3mimyBaHHA cyMilii 3 BOTOIO

Y HeBeJIMKY CKJIAHKY MOMIiCTiTh ImopItito cymimri (2—
3 r) i Hasnutite 20—30 M Bogu. 3a 1OIOMOTOI0 CKJIAHO] 11a-
JIMYKHY IIePEeMiITyiiTe BMIiCT CKJISHKY ITpoTArom 1—2 XB.

' BapiaHT yKa)ke BUMTENb/y4nTENbKA.
2MNapadiH € CyMiLLLLIIO TBEPAVX PEYOBUH.
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IIlo cmocrepiraere micad MPUIUHEHHSA IepeMiIry-
BaHHsA? SIKUI KOMIIOHEHT cyMinri posuunHuBcA? [le Ha-
KOIMMYUBCA KOXKHUM 13 HEPO3SUMHHNX KOMIIOHEHTIiB?

2. BugiteHHA HEPO3YNHHUX KOMIIOHEHTIB cyminri

KomIioHEeHT, SKHii CILJINB Ha IOBEPXHIO PIIMHM, MOXK-
Ha BUJAyuYuTH (GigIbTpyBaHHAM abo 3i0paTu ImimaTeaeMm
(Y1 mIacTMAacoBOIO JIOMKKOIO).

SAxri1mo obepere PiabTPyBaHHSA, 3AiMCHITH MOTO TaK, IK
orucaHo B § 4. HaysuBaiiTe piguHy 110 CKIAAHIN DaJIUYIl Y
(inbTp TOBiNIBLHO, ITO0 Y HHOTO HE IIOTPAIIUB KOMIIOHEHT
cyMimiIi, AKUA MICTUThCA HA JHI CKJIIAHKU.

Ilicna ¢inbTpyBaHHA OOJUNUTE y CKJIAHKY TPOXU
BOJU, IIepeMilliaiiTe cyMilll, fouekaiiTecsa IOBHOTO OCi-
JTaHHS TBEPJAOI PeUOBUHU 1 IPO(iJbTPYyHATE PIAUHY Ue-
pe3 BUKOpUCTAaHUM (PiabTp. ¥ TaKuil crocid 3aMeHIye-
MO BTPATy PO3UYMHHOTO KOMIIOHEHTA, YaCTUHA PO3UYUHY
SIKOT0 3aJiuIajgacsa pa3oM 3 HEPOBUMHHUMY KOMIIOHEH-
TaMU.

O6epexHO BUUMITL (PIIBTP i3 BUAIJIEHUM TBEpPIUM
KOMIIOHEHTOM 1 MOKJIaAiTh MOT0 HAa KepaMiuHy IIiJicTaB-
Ky. 3 OTpHUMAaHOI IIPO30pOI0 piamHOIO ((hiabTpaTom)
nmparmoBaTuMeTe JaJli.

Hpyruii Hepo3UYMHHUU KOMIIOHEHT CyMimIi, AKUH 3a-
JUINNUBCA HA OHI CKJIAAHKU, 3MUITEe BOAOIO HA HOBUU
(inbTP, BUKOPUCTABIIIY IPOMUBAJIKY.

3. BunginteHHs pO3YMHHOT0 KOMIIOHEHTA CyMilIi

Po3unHHUIT KOMIIOHEHT OTpUMaliTe BUNapIOBaAaHHAM
BOAMU 3 #oro posumuy'. Iaa mporo (iabTpaTr mepesnii-
Te 31 CKJISTHKU B MOPIEJITHOBY UANIKy 1 mocTaBTe 11 Ha
KiJbIle, 3aKkpinjeHe B jjabopaTopHoOMy miTaTuBi (c. 33,
maJ. 26). 3anaJjiTh CIUPTIBKY Ta 00epeKHO HarpiBanTe
POBUYMH [0 MTOBHOT'O BUIAPOBYBAHHS BOIMU.

Ilig yac BUKOHaHHA eKCIIePUMEHTY CBOi ail, crmocTe-
PeKeHHs Ta BUCHOBKU 3aIIMCYITe B TAOJIUITIO:

"LLlo6 nepekoHaTuncs, Wwo Yy inbTpaTi MiCTUTbCS PO3YMHEHA PeYOBUHA, MOXHA BUNapu-
TV BOAY 3 KiSTbKOX Kpanesb pPigyiHv Ha NPEaMETHOMY CKITi.

CBIT PEHOBIVH
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ITocaimoBHicTh | CIOCTEpEKeHHS Bucnosku
i

1. 3mimryBaHHSA CyMiIlri 3 BOOIO

o mopirii HonaBanHAM BOAU

cymimnri CyMiII po3aijieHo Ha
JIOJINBAIO PO3UYUHHUY i HEPO3-
BOJY ... YMHHI KOMIIOHEHTH.

2. BunieHHA HEPO3UYMHHUX KOMIIOHEHTIiB cyMimri

3. BumisieHHA PO3YMHHOIO KOMIIOHEHTA CYMiIITi

OO

NMOPIBHIOEMO, AHAJNI3YEMO

65.

66.

67.

68.

PO34

Yy MoKHA BUAIIUTHU KOMKHUN KOMIIOHEHT i3 BUAAHOI BaM Cy-
mirmri 6e3 #ioro Brpar? BignmoBiab oOTr'pyHTYIITE.

Bpycok mapadiny micTuTh Tpoxm micky. IK Ou BU OUMCTH-
aum napadin Bix miel momimku? fKi BaacTuUBOCTI peuoBHH
Bi3bMeTe 10 yBaru, 3AiMCHIOIOUN 3aIlIPOIIOHOBAHNI BAMU €KC-
IIePUMEHT?

TBepaa peuoBMHA IIOBHICTIO pO3UMHMIJIACA Y BoAl. Y1 MOXKHA
BBaYKaTH I[I0 PEYOBUHY YHCTOI0? BiamoBigh MOACHITE.

Yduyenn BunaproBaB piiuHy, HarpiBatouun ii. Uepes AKuiich uac
Y HOCYAWHI HiYOTO He 3aJUIINJIOCs. Y UeHb BUPIINIUB, IO Pi-
IuHa OyJjia YMCTOI PEeYOBUHOIO. SIKIIO BM 3 HUM He 3TOAHI,
VKaXKIiTh, AKi JOMIiIIIKK MoTJiu OyTH B PiAKii peuoBuHi.

o4ynMLYEMO 3ABPYOHEHY BOAY BAOMA

IIpomonyeMo BaM BUKOHATU €KCIIePUMEHT 3 OUMNIIeH-
HA BOAM BiJl HEPO3IUMHHUX MTOMIIIIOK BiJICTOIOBAHHAM i
inbTpyBaHHAM.

CmouaTKy BCTaBTe B rocrnojapuy JiKy (pijabTp, BUTO-
TOBJIEHUII BaMU 3a3JajieTifb. 3aMicTh manepoBoro (Ghijab-
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Tpa MOXKHa CKOPUCTATUCA MapJieio, CKJIaAeHOI0 B KiJbKa
pasiB, abo BaToIO.

IlpuroryiiTe cymimi, ssKa iMiTyBaTMMe KaJaMyTHY
MIPUPOAHY Boay. /I IIbOT0 HAJUNUTE B IOCYAWHY BOAY
06’emom 100—200 M1, moxaiiTe B Hel HEBEJIUKY IIOPITii0
moApiOHeHOro I'PYHTY abo IJInHU, IIepeMilnaiTe cyMinr i
daawuiTte Ha 10 xB.

Ywu ocism Ha OHO IMOCYAMHU HEPO3UMHHI peuoBUHUI?
Yu cTasia piguHAa IIPO30POI0?

1 ocTaTOUYHOTO OUUINEHHA BOAU 3AINCHITH 11 (Qijb-
TpyBanHdA. IlepekoHalTecss B HAIBHOCTI TBEPAUX YaCTO-
YOK Ha (PiabTpi.

Yu BHaJjocsa BaM ITiIJIKOM OYHCTHUTH BOJAY BiJa Hepos-
YUHHUX PEUYOBUH?

OO

§ 10. MacoBa 4acTKa pe4oBUHU B CyMiLUi

[lizHaeTecq, 3po3ymieTe, BUKOPUCTaAETE

» IIlo Ha3WBaOTh MAaCOBOI YACTKOI PEUYOBUHU B CYy-
MiImi i 9K i1 ooumcauTu?

» K oObumcauTH Macy pedyoBHMHM B CYMIiIlli 3a Maco-
BOIO YACTKOIO PEUOBUHU?

» Sk opopmuTu poss’sa3anHHg 3amaui?

Cymint pedoBUH MiCTUTH ITIOHAWMEHIIIEe 1Ba KOMIIOHeHTH!. Bifro-
MOCTI ITPO KiJIbKiCHUY CKJIa CyMiIieli € BaXKJIUBUMU IJd iX IpaK-
TUYHOTO BUKOpHcCTaHHsa. Hanpukian, Oepydu 0 yBaru KijJbKic-
HUM BMiCT OCHOBHOI PEYOBMHH B XiMiYHOMY PeaKTUBIi, OI[IHIOIOTH
CTYIIiHb 11oT0 yncToTU. MapKyooun MOJIOKO 1 MOJIOUYHI IPOAYKTH,
YKasyTh BMiCT KUPY B HUX (MaJji. 51).

KinbxicHUII BMicT peUoOBMHU B CyMiIlli XapaKTepu3yoTh MaACO-
6010 yacmroi pewosuru. 1110 BeanunHy No3Ha4Ya0Th JAaTUHCHKOIO
JgiTeporo w (ay6Jsb-Be)!.

'Mopi6Hoto 3a HanvcaHHAM € rpeupbKa fitepa w (omera).

CBIT PEHOBIVH
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CMETARA

20%
. XUPY

Man. 51.
BmicT >upy
B MOSTOYHUNX
NPoAyKTax

Mpauwemo pasom

BuBenemo ¢opmyny myissi 00YMCIEHHSA MacOBOI YaCTKU PeUo-
BUHU B CyMiIlIi 3a BijoMuMu MmacaMu peduoBuHU i cyminri. Ilosua-
YMMO HEBiJIOMYy MacOBY YaCTKY PEYOBUHMU JIITEPOIO X 1 CKJIaJIeMO
IIPOMHOPITiIO:

m(cymimri) — 1, m(cymimi) 1
m(pevuoBUHMN) — X; = m(pedoBUHN) T x
3Bigcu
m(pevuoBUHU)

X = w(pe4yoBUHM) =

m(cymirri)

MacoBa yacTka pe4oBUHN B CyMilli — L€ BigHOLWEHHS
MacCun pe4OBMHMN A0 BiANOBIAHOI Macu CyMiLlui.

Macu peuoBuHHU i cymimnIi MalOTh OyTH BUpaskKeHi B
ONHAKOBUX OAWHUIIAX BUMipIOBaHHA (HAIIPUKJIAL, Y
rpamax).

MacoBa uacTKka He Ma€ po3MipHOCTi. I vacTo BupakaioTs y Bif-
COTKax Ta 00UYUCIIIOI0TH 3a GOPMYJIOI0:

m(pevuoBUHN)

w(pedoBUHM) = =100 %.

m(cymini)

Ilykop i cisib 3 MiABUINEHOIO BOJIOTiCTIO HE

MOJKHAa peaJjii30ByBaTHU B TOPTiBJIi. 3aIIPOIIOHYTE
eKCIIePMEHT i3 BU3HAUEeHHSs MacOBOI YaCTKU BOAU
B IIUX XapUYOBUX NPOAYKTaX, YKaKiTh MOT0 eTanu
Ta IMOCJIiJOBHICTH BAIlIUX Miii.
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Mpaywemo pasom

IIportonyemMo mnpuKJagu pPO3B’A3yBaHHA 3amad, y AKUX 00-
YHCJIIOITh a00 BUKOPUCTOBYIOTh MACOBY YAaCTKY PEUYOBUHU B CY-
mimri. focuTs 3pyuyHO ohopMJIIOBAaTH YMOBY i1 PO3B’A3yBaHHSA 3a-
Jadi 3a 3paskoM, MOJAHUM HUKUe. ¥ MOBY 3ajadvi, IMOB’A3aHOI 3
o0uMCIeHHAMH, 3a3BUUail IMOLAal0Th V TaAKUA cmoci6. ApPKymI 30-
IINTa YU KJIACHY JOIIKY ALJIATHL BePTUKAJIbHOIO JIiHi€I0 HA OBl He-
ONHAKOBI yacTuHu. ¥ JIiBi#l, MeHIIill, YaCTUHi CKOPOUYEHO 3aINnCy-
I0Th YMOBY 3a7layi, IOTIM IPOBOAATH TOPU30HTAJBHY JIiHiI0, a Iif
HeI0 3a3HAaYaloTh, 1110 MOTPiOHO BUBHAUNTY YU OOUMCIUTI. ¥ IIpa-
Bil yaCcTMHI 3aIIMCYIOTh €Tany PO3B’A3aHHsA 3a/aui, MOACHEHH,
MaTeMaTU4YHi (popMysin, pO3paxXyHKH 1 BiITIOBiAb.

3apaua 1.
3 KyxXOoHHOI coJji macoro 60 r i Bogu mpuroTyBaJn PO3UYMH Ma-
coio 1,2 xr. O0UnCaANTH MacoOBY YaCTKY COJIi B PO3UMHI.

AaHo: Po3B’a3aHHA
m(coai)=60r 1-it cnocio
m(po3UuHy) = CkJragaemMo IIPOIIOPILito Ta O0UUCTIIOEMO MACOBY
=1,2Kr YaCTKY COJIL B PO3UMHI:
w(comai) — ? 1200r — 1,
60r — x;
— w(comi) = 20T _ 1 600,05
x = w(coJri) = 1200 2—0,a 0 0,05.

3HaueHHs MacOBOI YaCTKHU Y BiCOTKaX:
0,05-100% =5%.
2-1l cnoci6
O0umMCII0EMO MAacoOBY YaCTKY COJIi 3a (DOPMY.JIOIO:
m(com)  60r
m(posuuny) 1200r

w(coui) = =0,05 (abo 5 %).

Bignosigb: w(coai) = 0,05, abo 5 % .

JIumouHy Kucaotry Mmacoo 20 r po3UMHUIN ¥ BOAL
06’emoMm 80 M. O6uucTiTh (YCHO) MacoBi YacTKHU
KOMIIOHEHTIiB Y PO3UUHi.

CBIT PEHOBIVH
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3apaua 2.

Hna 6yniBesbHUX POOIT IeMeHT Macoio 4 Kr 3mimranaum 3 1mic-
KoM mMacoio 12 kr. O0YMcInTH MacoOBi YaCTKM KOMIIOHEHTIB ¥

cyMinmri.
AaHo:
m(1ieMeHTy) =
=4 Kr
m(micry) =
=12 Kr

w(iemeHTy) — ?
w(micry) — ?

3apaua 3.

Po3B’a3aHHs
1. O6uucIr0eMO Macy CyMirri:
m(cyminri) =4 kr + 12 kr =
= 16 Kr.

2. O0UYMCaI0EMO MaCOBY YacTKY IIEMEHTY B Cy-
Mirmmi:

_ A4xr
16 xr

m(IleMeHTY)

w(nementy) = m(cymirri)

=0,25, a00 25 %.
3. O0UmCII0EMO MACOBY YaCTKY HiCKY B CYMIIIIi:

w(micry) = 100 % — w(iiemenTy) =
=100% —25% =75 %.
Bianosigb: w(iiementy) = 25 % ;
w(micry) =75 %.

Bignomenua mac peuoBuH A i B B iX cymirmi
ctaHoOBUTH 1 : 7. HadBiTh MacoBi YaCTKM KOMIIOHEHTIB
y cyMimri.

MacoBa yacTka mini B ii cmiaBi 3 o1oBoM (OpOHBi) CTAHOBUTH
84 % . O0uucauTI Macy 0J0Ba, AKa MiCTUTHCA B IIbOMY CILJIABi

macormo 150 r.

AaHo:

w(mingi) = 84 %
m(cmiaBy) =
=150r

m(oJioBa) — ?

PO341N1 2

Po3B’a3aHHs
1. O6uucirroemMo Mmacy Mifi:

m(mini) = w(migi) - m(cnnaBy) =
=0,84-150r=126r.

2. O6umcaI0eEMO Macy 0J0oBa:

m(oJsioBa) = m(cmaaBy) — m(mini) =
=150r—126r=24r.

BignoBigb: m(oyioBa) = 24 r.



1. s npodilakKTUUYHOTO OOIIPUCKYBaHHSI BUHOT DALY w
BUKOPUCTAJIN BOLHY CYCIIeH3iI0 CipKu 06’eMOM
5 71 3 MmacoBoI0 uacTKom cipku 0,8 % . O6uncaiTs
Macy CipKmu B ITii cymirmri. BBaskaiiTe, 110 rycTuHa
cycmenail Taka cama, 110 i BOJIU.

2. Y moBiZHUKY BKasaHO, IO J000OBa moTpeda
OpraHi3My MOJIOA0I JIOAUHY B O1JIKaX CTAHOBUTH
mpubansuo 50 r. Ika KiJIbKicTh KypAYUX AEIH
MiCTHUTB CTiIbKU OiIKiB, AKIIO cepeaHsa Maca
aina — 60 r, a MmacoBa yacTka 0iJIKiB y HbOMY —
11 % ? 3a BimoMocTAMU 3 iHTepHETY AisHaliTecHd,
SKIi I11e XapyoBi MPOAYKTU MicTATh 6araTo OiTKiB.

Craapn cymireit piguH i rasiB xapakTepusyoTh
3a3BUYall, YyKa3youl He MacoBi YaCTKM KOMIIOHEHTIB,
a 00’eMHi. 3aIpPONOHYHTE O3HAUEHHA 00’ €MHOI YaCTKH
KOMIIOHEHTAa B CyMIiIITi.

BUNOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

IIpoananisyBaBiIu MaTepiaj, BUKJageHnl y naparpadi,
c(PopMYyJIIOiiTEe B 30IIINUTI BUCHOBKHU NPO MACO8Y LACMKY
PpeuosuHU 6 cyMmiwli, il 004UCIEeHHA MA BUKOPUCMAHHA.

BAWI AOCATHEHHA | BIAKPUTTH

MepeBipTe cebe

69. IIpoaHanisyiiTe TBEPAKEHHS.

I. MacoBa yacTKa KOMIIOHEHTAa B CyMillli Mmoske OyTu Bupa-
JKeHa B rpaMax.

II. Cyma macoBuX 4aCTOK yCiX KOMIIOHEHTIB CyMiIlli cTaHO-
Butb 100 % .

Yu € 3-TOMiK HUX MPaBUJIbHI?

A. IIpaBuibHe jute 1

B. IIpaBuabue aurme I1

B. O6unBa npaBuabHi

I'. Hemae npaBuIbHUX

CBIT PEHOBIVH
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70.

71.

2.

73.

4.

75.

76.

7.

78.

79.

Po3B’sXiTb 3apavy

JIuMmoHHY KucoTy Mmaco 10 r po3unHUIN ¥ BOAI I IPUTOTY-
BaJIx BOAHUM po3umH mMacoio 50 r. O6uucaiTs (yCHO) MacoBy
YaCTKY KHUCJIOTU B PO3UUHI.

BigHommenHA Mac MeIUYHOTO CIIMPTY i BOAU B 1X CYMIIli cTa-
HOBUTS 3 : 1. HadBiTh MacoBi yacTKM KOMIOOHEHTIB y CyMiIri i
mojaiiTe 11 KiTbKiCHUY CKJIa Y BUTJIALIL TiarpamMu.

O0uuncaiTh Macy BOAU, IKY IOTPIOHO BHUIAPUTH 3 PO3UUHY
KyxouHOi coui macoio 300 r 3 ii macoBoio uacTko 4 % , 1100
MacoBa YacTKa COJIi 301JIbIITnIacsas BTPUYi.

I mpuroTyBaHHSA CUPOITY 10 IYKPY Macoro 100 r gosmau Bogy
06’emom 100 mu1. SIka macoBa yacTKa I[yKpy B cupoIri? (YcHo.)
MacoBa yacTka peuoBUHU A B cyMinri 3 peuoBuHOW b cTaHo-
BUTH 10 % . O6uuciTs (ycHO) Macy peuoBuHU B B I[i#A cyminri
macoto 180 r.

Swmimtanau eranot 06’emom 160 mur i roritepus 06’emom 40 M.
OO0umcIiTh MaCcOBY YaCTKY IJIIIIEPUHY B PO3UMNHI, AKUHN YTBO-
puBcsa. [logaTKoBi BimzoMocTi, TOTpiOHI AJisT po3B’sI3aHHA 3a-
JIadi, BisbMITh 3 iIHTEpHETY.

ExcnepumeHnTynTe

14 3acosiroBaHHA OT1PKiB TOTYIOTH BOJHUM PO3YNH 3 MaCOBOIO
YacTKOIO coJti 6 % . ITpuroryiite BooMa Takuii po3umH 00’ €eMOM
1 1. IIpuniycriTh, 1110 TYCTUHA ITLOTO PO3YUHY TaKa cama, 110 i
Boju. BisbMiTh 40 yBaru Te, 10 CTOJ0BA JIOMKKA BMIIITy€e IPU-
0smm3H0 30 I KPpYIHOKPUCTAJIIUHOI coJti, a yaitHa — 10 .

®DopmyiiTe CIOBHUYOK

Bunwuiits 3 TekcTy naparpaga KijJibKa KJIIUYOBUX CJIiB 1 CJI0-
BOCTIOJIYYEHbD.

Ananisyiite

3a BimoMoCTAMMU 3 iHTEepHeT-AKepes 3’ AcyiiTe 3HAUeHHA Ma-
coBoi yacTku coJii y Boai HopHoro, AzoBcbKoro i Cepensem-
Horo MmopiB. HasBiTh cepen 1mux MOpiB HaNOiJBII cojoHE i
HalMeHIII COJIOHE.

CknapiTb CNOBHUYOK

CkyaaniTh TBOMOBHUI CJIOBHUUYOK IO PO3Iiay 2 i3 KJIIOYOBUX
CJIiB i cTOBOCTIONIyUeHb, BUIMCAHUX BaMu 3 maparpadis 6—10.
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Posnin

ATOMW | MONEKYNWN.
XiMiYHI enemMmeHTw

YaBiTh, 1110 BaM y4aJI0Cd «3a3UPHYTH» BCepeaUHY OaraTbox pe-
yoBHH. Bu mobaunuTe MiKpPOCBIiT — CKJIAAHUM i Ay:Ke IiKaBuii. Bin
YTBOPEHUU PiBHMMMU aTOMaMH’, MOJIEKYJIaMU; Yy MOJIeKYyJaX Mic-
TATHCA CIOJYUYEHI aTOMU — OJHAKOBIi abo pisHi.

Bimomo 118 BuziB aToMiB, AKi Ha3MBaIOTh XiMiUHNMU eJIeMeH-
ramu. KosKHUM XiMiuHUI eJIeMeHT Ma€e CUMBOJI i Ha3BY.

XiMmiuHi eleMeHTU Pi3HATHCA IIOMIMPEHiICTIO B JriTocdepi, ria-
pocdepi, armocdepi, :KUBUX OpraHizMax.

§ 11. Atomun. Monekynun

[lizHaeTecs, 3po3ymieTe, BUKOPpUCTaETE

» 3 AKuX HaIMEHIIINX YaCTHMHOK CKJIaJZAI0ThCA
peuoBUHU?
» K pisHATHCA peUOBUHU 3a O0YI0BOIO?

Atomu. I'imoresy mpo Te, 110 Bci pevyoBMHU MOOYyIOBaHi 3 aTo-
MiB — HEBUAUMMUX, HEHOJLILHHX YACTHUHOK!, BICJIOBJIIOBAJIN
dinocopu HaBuwoi I'perrii. [loBecTu icHyBaHHA aTOMiB yJaJjocs

'CnoBo «aToM» MOXOAWTb Bif, rPeLbKoro atomos — HenoginbHuiA.
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auie B XIX c¢T. 3a 1O0MOMOroi0 CKJIATHUX (PiBUUYHUX €KCIIePIMEH-
TiB. ByJo 3’sacoBaHO, 1110 aTOM He € CYIIiJIbHOI, MOHOJIITHOIO Yac-
TUHKOIO. BiH cKIagaeThes 3 s0pa ta enekmporie. OoHY 3 mepIInx
Mojiesiell aToMa — IIJIaHeTapHy — OyJio 3anpomnoHoBano B 1911 p.
¥ it mozesi aapo mepedyBae B IEHTPi aToMa Ta 3aiiMae He3HAU-
HY YaCTHHY HOro 00’eMy, a eJIEeKTPOHU PYyXaloThCA HAaBKOJO gapa
(mau. 52), ak miraneTu HaBKoJI0 COHITA.

. —
A - > . 4
i AP0 .
P o “
! r/ : \
I [+ |
b b . Man. 52.
~ ”
Vi €/1eKTPOH T Mof"e”b )
- S sl HaMNPOCTILIOro
““““““““ ‘ & aToma

SAKIIO aToOM 30iJIBIINTH 40 PO3MipiB CTAIiOHY, TO AAPO
BUIUIAZATUME AK KicTOUKa BUIIIHI.

EnexTpon sHauHO Jierminii 3a AApo aToMa. BiH Mmae HeraTuBHUM
3apsm, 1110 € HAMMEeHIIINM cepell TUX, AKi icHyoTh y npupoai. Tomy
BeJIMUYUHY 3apAAYy eJeKTPOHa oO0paHO 3a OAUHUII0 BUMipIOBaHHA
3apAniB HAUAPIOHIIMNX YacTUHOK (KPiM eJIeKTPOHIB, € Ie i iHmri
3apamkeHi uactuuku). OTike, 3apsan ejeKTpoHa gopiBHioe —1. I110
YaCTUHKY II0O3HAYAIOTh TaAK: €.

Anpo aToma 3apsAg:KeHe MO3UTUBHO. 3apAl AApa i cyMapHUN
3apAl yCiX eJIEKTPOHIB aToMa OJHAKOBi 3a BEJIMUYMHOIO, aJie IIPo-
THUJIEXKHI 3a BHAKOM. ToMy amom € enekmporeiimpaivbHum. SIKII0
3apdAn AApa aroMa CTaHOBUTHL +1, TO TAKHUHA aTOM MiCTHTH OIUH
eJeKTPOH, AKIIO +2 — aBa eJIeKTPOHU i T. 1.

ATOM — HaliMeHLUa eNleKTPpoHeliTpaNbHa YaCcTUHKA
PE4YOBUHM, iKa CK/IafaETbCH 3 NO3UTUBHO
3apsAaYKEeHoro aAapa i HeraTUBHO 3apPAAYKEHUNX
eNIeKTPOHIB, LW,0 PyXaloTbCA HABKOJIO HbOTO.

ATomamMu yTBOpeHa HeBeJMKa KiJbKicTh peuoBuH. Cepen
HUX — MeTaJiu, rpadir, ajamas, KBapll, ras aproH (iioro HesHauHa
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KiJbKicTh € B moBiTpi). KoxxHuil MeTas ckyiagaeThbed 3i cnoayue-
HUX aTOMiB OHOTO BUAy. ATOMHU, AKi € B 3aJIi3i, BiApidHAIOTHCA
Big Tux, AKi € B migi. I'pagiT yrBopeHuit TakmMu caMUMU aToMa-
MU, IO I aJaMa3s, ajie iX CIOoJIYUeHHsS B IIUX pPedyoBUHaX pisHe. B
aproHi MicTaThCA aTOMU, He 3’€THAHI MiK co0010.

Moaekyau. Y ABJIeHHA PO MOJIEKYJY BUHUKJINU 3HAYHO Mi3Hi-
II1e, HiK IIPO aTOM, — y YacHu CTAHOBJIEHHSA HAYKHU XiMii.

Monekyna' — yacTuHKa pe4oBMHU, sIKa CK/1a[aETbCS
3 ABOX 260 GiNbLUOT KiNbKOCTI CNoJly4eHNX aToMiB.

PeuoBun mMoJeKyaapHOi OymoBu — Oiabmriicts. Cepen HUX —
MaiiiKe BCi rasu, KUCJIOTH, KUPHU, OIIKM, KOMIOHEHTH Ha(pTH i
IIPUPOLHOTO rasy.

I'as BomeHb CKJIAZAETHCA 3 MOJIEKYJI, KOYKHA 3 AKUX MiCTUTH
JIBa OMHAKOBUX aTomMu (MaJi. 53, a). ¥ MOJIeKyJi Bogu — TPU aTo-
mu (MaJi. 53, 0); ABa 3 HUX OJHAKOBIi, TaKi cami, 1o it y MoJIeKyJIi
BOJHIO, a TPeTiii — iHIIoro ckJaany i B 16 pasiB Bakumnii. Y MoJie-
KyJi MeTaHy (OCHOBHUI KOMIOHEHT IIPUPOJSHOTIO ra3dy) MiCTUThCSA
5 aToOMiB IBOX BH/iB, a B MOJIEKYJi IYKPYy — 45 aToMiB TPhOX BU-
niB. Ane 1ie He mexxa. MoJieKyau 6i1KiB MOYKYTh MiCTUTH COTHI TH-
CcAY aTOMiB.

Man. 53.

Mogeni monekyn:
a — BOJHI0;

a 6 6 — BOAM

Yu Mmae MoJieKyJia eJJeKTpuuHui 3apan? Yu mictaTbes
B Hili eJleKTpoHu?

ATomu i MoJIeKy M B radax Ta pigmHax 0e3JaJIHO PyXaloThCd, a
Yy TBEPAUX PeUOBHHAX MepeOyBaloTh y MeBHUX «MO3UITiAX» i 3a3Ha-
IOTh He3HAUHUX KOJIMBAHbD.

' CnoBo noxoauTb Bifg, naTuMHCbKoOro cnosa moles (Maca), 3mMeHLYBanbHOro cydikca
cula i B nepeknapgi o3Hayae «MasieHbka Maca.

ATOMW | MONEKYW. XIMIYHI ENEMEHTW
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ATomMu — omHAKOBi a00 Pi3HiI — MOKYTH CIIOJyUaTHUCA
B MOJIEKYJIU, & MOJIEKYJIX — PO3NaJaTUCA Ha aTOMU. Y
I[bOMY IIOJISITA€ CYTh IIePETBOPEHD 0AraThb0X PEUOBUH
Ha iHImi.

BNOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

IIpoanasnisyBaBmiu MmaTepiaJj, BUKJaAeHUN y nmaparpadi,
c(POopMYyJIIOIiTE B 30IIINUTI BUCHOBKHU NP0 HAUMEHULL
YACMUHKU, 3 AKUX CKLA0amMbCs PeHL0SUHU, — AMOMU i
MOJLEKYAU.

BAWI AOCAITrHEHHA | BIAKPUTTH

80.

81.

82.

83.

MepeBipTe cebe

IIpoananisyiiTe TBEPAKEHHS.
I. Moaekyia — eJeKTpoHeHTpaJIbHA YaCTUHKA.
II. igpo aToma i1 eJIeKTPOH Pi3HATHCA JIUIIIE CBOIMU 3aps-
JTaMU.
Ywu € 3-TOMisK HUX ITPaBUJIbHI?
A. IIpaBunbHe jurie I
B. IlpaBuabue auie I1
B. O6buasa npaBuibHi
I'. Hemae npaBuJIbHUX

Y komaHai

Yu BuABJIsIe HalIMEHIIIa YaCTUHKA PEYOBUHM — aTOM, MOJIE-
KyJia — (pismuHi BJIaCTUBOCTi, IpuUTaMaHHiI pedyoBHHAM ?
DopmyiiTe CNOBHNYOK

Bunwuiits 3 TekcTy naparpaga KijJibKa KJIIUYOBUX CJIiB 1 CJI0-
BOCHOJIyUY€eHb.

Ananisyiite

Bukopucrasiiiu iHTepHeT-pecypcu, 3’sacyiTe, 3 SKMUX HaM-
MEHIIINX YaCTUHOK CKJIAJalThCs KYXOHHA Clib, Kpeigal.
Yum 11i yacTUHKY BiAPisHAIOTHCSA Bi aToMiB i MOJIeKya?

"MogaibHy 6ymoBy Mae 6araTo pe4yoBUH.
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§ 12. XimiuyHi enemeHTN

[lizHaeTecq, 3po3ymieTe, BUKOPUCTaAETE

» IIlo raxe ximiuauit esemeHT?
» §kiHasBuicuMBOIM XiMiUYHUX eJTeMeHTiB?
» ki BimomocTi mpo XiMiuHi eTeMeHTH

€ B IepioguuHiNi Ta0IMIi?

Ximiunuii exemenT. KinbKicTh aTromiB y BececBiTi Hesmiuenna.
Ix po3pisHAIOTH 3a BEJIMUYMHOIO 3apALy AOep.

Bupa aTomiB 3 neBHUM 3apaaom aapa Ha3uBalTb
XiMIYHUM ef1IeMeHTOM.

Aromu i3 3apanom Aapa +1 HaseKaTh OJHOMY XiMiuHOMY eJe-
MEHTOBI, i3 3apagom +2 — iHIIIOMY eJIeMeHTOBi i T. 1.

XiMiuHNI eJJeMeHT — He YaCTHHKA 1 He peuoBUHA.
BiH He Mmae arperaTHOro cTauy, ryCTUHH, i1HIITUX
(GiBMUHUX BJIACTUBOCTEH.

Huni Bimomo 118 ximiuHux esteMeHnTiB. 3apanu aaep iXHixX aTo-
MiB cTaHOBJATH Big +1 mo +118. Maitxke 90 enemMeHTiB icHYIOTH
y IpUPOi, a perrra (IIepeBaskHO 3 HAWOIABIIINMY 3apAgaMu AEeP
aToMiB) — mITyuHi elemMeHTH. HayKoBIIi OTpUMYIOTH 1XHi aToMH,
B3IIMICHIOIOUN CKJIAAHI eKCIIEPUMEHTH Ha YHiKaJIbHOMY O0JIagHAH-
Hi. dapa mux aToMiB € HECTIHKUMMU 1 pO3IIagal0ThCs.

Hassu ximiuaux eaemenriB. Ko:xuuii ejemeHT mae Ha3By. Cy-
YyacHi YKpaiHChKi Ha3BU MaliKe BCiX XIMIUHUX eJIeMeHTIiB II0XO-
IATH Bif JaTUHCBKUX Ha3B (Tabi. 1); iX 3aBKAM NUIIYTh 3 BeJU-
Kol Jritepu. Ha3zBu e1eMeHTiB BUKOPUCTOBYIOTH 1 IJIsI BIAIOBIAHUX
aToMiB.

HasBu xiMiuHUX ejIeMeHTiB MalOTh pPi3He moxom:KeHHA. OqHi
moB’si3aHi 3 BJacTUBOCTAMHU (KOJHOPOM, 3amaxom) abo HasBa-
MU PEeYOBUH, iHIIII — 3 Ha3BaMu IIJIaHeT, KpaiH ToIro. [lekiibKa
eJIeMEeHTiB Ha3BaHO Ha YeCTh BUAATHUX AocaimHuKiB. Cepesn mmux
enremeHnTiB — Pesepdopaiii, Eitnmreiiniii, Konepauiiii. Iloxo-
J)KeHHS NesIKNX Ha3B HeBiloMe, OCKiJIbKY BOHU BUHUKJIU AYiKe
ITaBHO.
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Tabauus 1
Ha3zBu i cuMBOJIN TeAKHX XIiMiUYHMX eJIeMeHTiB
3apsan Ha3sBa eremeHnTa CumBoa Bumosa
AAPa | ygpaiHCchKa | JaTHHCBKA éJleMeHTa | CHMBOJIY
aToma
+1 I'inporen Hydrogenim H Arr
+6 | Kap6on Carboneum C ITe
+7 Hitporen Nitrogenium N En
+8 Oxcuren Oxygenium 0] (0]
+9 diryop Fluorum F drop
+15 | ®Dochop Phosphorus P ITe
+16 | Cyapdyp Sulfur S Ec
+80 | Meprypiit Hydrargyrum Hg TI'igpap-
ripym

Bix woro, Ha Baily yMKYy, HOXOOATH HA3BU TaKUX
enemeHrTiB: Craugiin, Henrywuiii, Ilpomeriii, HoGemiiz?

CumBoau ximiuHux esemeHTtiB. Kpim Ha3Bu, KOXKHUNA Ximiu-
HUI eJIeMeHT Ma€ IIe i CKOpoueHe MO3HAUeHHA — CHMBOJI, abo
3HAK. Y HAaIl Yac BHKOPHUCTOBYIOTh CHMBOJIM €JI€eMEHTiB, O0ilb-
mIicTh AKUX 3anpornoHoBaHa maiiyke 200 POKiB TOMY IIIBEICHKUM
ximikom €.-fI. Bepnesiycom. XimiuHi ejeMeHTH NIT0O3HA4YalOTh
OIHI€I0 JIATMHCBKOIO JIiTepOIo (IepIoi B JIATUHCBKUX Ha3BaX
eJeMeHTiB) a0o gBoma (MaJi. 54). Y rabauii 1 Taki siTepu B Ha3Bax
eJIEMEeHTiB BUIiJIEHO KYPCUBOM.

CuMBoOJIM XiMiUHUX eJIeMeHTiB Y BCixX KpaiHax OnHi i
Ti cami.

BumoBa cuMBOJIiB MaiiKe BCiX XiMiUHUX eJIeMeHTiB 30iraeTocd
3 ixHiMmu HasBamu. Hanpmukiaan, cuMBOJ eJleMeHTa Iu/Io,uy I uura-
€TbCA «UOMA», a He «i», a ememenTa Pepymy Fe — «pepym», a HE
«(e». Yci BunATKY 3i0paHo B TadbauIi 1.

IHoai BUKOPUCTOBYIOTH 3arajibHe IIO3HAUYEHHS XiMiuHOTO eJie-
menTa — E.
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Man. 54.
CumBoOnM XiMiYHUX
efleMeHTIB

Ha eTUKETL,
MiHepanbHOI BOAW

IlepioguuHa Tadéaumda XiMiuHux eaemeHTiB. I[a Tabaumnsa e
He3aMIHHUM OYTiBHUKOM II0 «KpaiHi» XIMIYHUX eJeMeHTiB. ¥
HAIIOMY IIiAPYYHUKY momaHo ii Koporkui (dopaarm I) i moBruii
(popsar I1) BapianTu.

B o60ox BapianTax mepiognuyHOi TabJUIl € PAOKU — nepiodu, i
CTOBIUUKU — 2pynu. IllepeTnHarounch, BOHU YTBOPIOIOTH KJIiTUH-
KM, Je MiCTUThCA HaWBaKJIUBIiMIa iHpopMaIlia npo XiMiuHi eje-
MeHTH. KOXKHY KJIITHHKY IPOHYMEpPOBAaHO; y Hill HaBeJeHO CHUM-
BOJI XiMiUHOTO eJleMeHTa i fioro Ha3By (MaJi. 55).

Cumson MopsagkoBuia
enemMeHTa | _Howmep
—y 4]
N e 1 O enemMeHTa
Man. 55.

H KniTnHka
Hasea _ >IN E0OH nepioanyHor
enemeHTa Tabnuu,

BigmykaiiTe B mepioguuHii TaOJINIIL TAa IIPOYUTANTE
Taki cuMBoJIN XimMiunux eaemenrTiB: Li, P, Na, CI.
HasBiTh KOKHUN €JIeMeHT.

Howmep KiiTuHKY € nopadkosum (amomHum ) HOMepom Po3Mi-
IITeHOro B Hiil eremenTa. Mloro saranpae mosnauenus — Z. Buciis
«ImopaxkoBuii HoMmep eneMenTa Heony — 10» ckopoueHo 3amucy-
10Tb Tak: Z(Ne) = 10. IlopaakoBuii HoMep eJeMeHTa 306iraeTbca
3 BeJINUMHOIO 3apAAYy sAapa Moro aTroMa i KiJIbKiCcTIO eJIEKTPOHIB ¥

ATOMW | MONEKYW. XIMIYHI ENEMEHTW
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HbOMY. ¥ nepioduyHiit mabauyi 6ci XiMiuHi eiemeHmu po3miuie-
Hi 3a 30inbWeHHAM 3apady s0ep amomia.
Or:xe, 3 mepiognuHOl TaOJIMIII MOKHA OTPUMATHU TaKi BizomocTi
Ipo XiMiUYHUI eJIEMEHT:
CUMBOJI;
Ha3BY;
MMOPAAKOBUI HOMED;
3apsAn Anpa aToMa;
K1JIBKICTH €JIEKTPOHIB B aTOMi;
HOMeD IIepiony, y sKoMy nepe0yBae eJIeMeHT;
HOMeEp I'pyIIu, V IKi¥l BiH PO3MilIeHn.

SHaUAITE y IepioguuHiil TabaMIl XIMiUHIHA eJIeMeHT
3 MOPAAKOBUM HOMEPOM 5 i 3aIUIIiTEL ¥ 30IIUT
BiTOMOCTI ITPO HBOTO.

ITepioguuna TabauIA XiMiYHIX €JIeMEeHTiB Y BeJTMKOoMY hopMa-
Ti € B mIKinTbHOMY XiMiuHOMY KabiHeri/nabopatopii. Ii posmimy-
IOTh Y HAYKOBUX JJa00paTopifaxX, B aBAUTOPiAX, A€ CTYJEHTH CIyXa-
I0Th JeKil 3 ximii. Ilepioguuny Tabauilo Bu OyaeTe BUKOPUCTO-
BYyBaTH, BUKOHYIOUHM Pi3HOMAHITHI BIIpaBu, PO3B’A3yI0UM 3aa4i.

BUOKPEMJTIIOEMO OCHOBHE

IIpoananidyBaBiiu MaTepiaj, BUKJaAeHUl y naparpadi,
c(popMYyJIIOiiTEe B 30IIIUTI BUCHOBKU NPO XiMiuHi ellemMeHmu,
IXHI HA36U i CUMBONLU.

BAWI AOCAITHEHHA | BIAKPUTTH

MepesipTe cebe

84. fAxuit cumBoa mae Pepym — F, Fm, Fr uu Fe; Cuaininn — C,
Cl, S, Si uu Sc; Kap6ou — K, Ca, Cr, Co, C uu Kr?

85. HassiTb estemenTu, cuMmBosiu Akux — B, Ba, Be, Bi, Br.
BigwykanTe

86. Bunuiitsk 3 mepioguuyHOl TaOJHUIII CMMBOJIM BCiX €JIeMeHTIB,
K1 mounmHaoThea 3 JiTepu A. CKiJIbKM TaKUX €JIeMeHTiB Bi-
IIOMO?
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Ananisyiite 87

87. 3anmoBHiTh mponycku: a) Z(...) = 8, Z(...) = 12; 6) Z(C) = ...,
Z(Na)=....
88. 3amoBHITEH KIITUHKY B TaOJIMII:

EnemeHnT XapaKkTepucTHKa aToMa
CUMBOJI Ha3Ba 3apdAn aapa KiJIBbKiCTB
eJIEKTPOHIB
Li
Marmuii
+17

dDopmyiiTe CNOBHUYOK

89. Bunwuirits 3 TekcTy maparpada KigbKa KJIOUYOBHX CJIiB Ta
CJIOBOCIIOJIYYEHbD.

LaHc pnsa TBOpYOCTI

90. 3a maTepiasamMu 3 iHTepHETY HiATOTYHTe ITOBIAOMJIEHHA PO
MOXOJKeHHs Has3B XiMiunux eaemenTiB Ne 1, Ne 21 Ne 15.

Y komaHpgi

91. O6’emuaiiTeca y rpynu. OgHa rpyna mo uepsi HasmBae Ximiu-
HUM eqeMeHT (cepen eaxeMmenTiB Ne 1—30), npyra — BUMOBJISIE
MOr0 CUMBOJI.

§ 13. NowmnpeHicTb XiMiYHNX enemMeHTiB

[lizHaeTecq, 3po3ymieTe, BUKOPUCTaAETE

» ki ximiuHi eJleMeHTU € HAUTIOMINPEHIIITNMU
B IpUpPoOAi?

» SArux xXiMiuHHX eJIeMeHTiB IIOTPeO0yIOTh POCJIUHMU,
OpraHi3Mu TBAPUH i JIOJMHN?

Bu B:Ke 3HaeTe, 110 B Ipupoai 3HaigeHo Maixke 90 xiMmiuHmMx
eleMeHTiB. BoHu pi3HATHCA 3a MHOIIMPEHICTIO: OAHI eJIeMeHTU
MOJKHA BUABUTH Ha HAIIN IIJIaHEeTI MaliyKe BCIOAM, iHIIII Tpai-
JAIThCA Ay:Ke pigko. Posmomin ximMiuHMX eseMeHTiB Ha 3eMJi
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TOCJIioKYy€e HAYKa 2e0XiMis. SHAUHUUM BHECOK Y i1 pO3BUTOK 3po0OuB
BUAATHUU HayKoBenb B. BepuaacbKuii.

Bonogumup BepHagcbkuii
(1863—1945)

MpupopopocnigHMK, akagemik, nepwuii npe-
3naeHT YKpaiHcbKoi akagemii Hayk (1918).
OpnH 3 OCHOBOMOMIOXHUKIB reoximii. 3anpo-
NoHyBaB TEOPIt0 NOXOOYKEHHS MiHepaniB. Po3-
BUHYB YSIBIEHHS NMPO POSib XUBUX OPraHiamiB
y reoximiyHux npouecax. [ocnigXyBaB Ximiy-
HUIA cknapg, nitocdepn, rigpocdepu, aTmo-
cthepu. OpraHizaTop KinbKOX HayKOBO-A0CIA-
HMX YCTAHOB. 3aCHOBHWK LUKONM HayKOBLiB-
reoximikiB.

B armocdepi, riapocoepi, aiTochepi, KUBUX opraHismax xi-
MiuHI ejleMeHTHU IONIMPeHi HeoAHaKOBO. BuaHauawTh moriupe-
HICTBH eJIeMeHTa, IIOPiBHIOIOYUM KiJIBbKiCTh OT0 aTOMIB 3 KiJIbKiCTIO
aTOMIiB iHIIINX eJIEMEeHTiB.

Ximiuni ememenTn B atmocgepi Ta rigpocdepi. ATmochepa
3eMJri MaiiKe IiJIKOM CKJIAAAEThCA i3 IBOX radiB — as30Ty i KHUCHIO.

Moaekysa a3oTy @ y HOBiTpi BUeTBEPO OiabIlle, HiXK MOJEKYJI
KHCHIO @ . OT:xe, HaA TIEPIIIOMY MicCIIi 3a IIOMTMPEHICTIO B aTMO-

cpepi — ximiuanuii etemenT HiTporeHn, a Ha npyromy — OKcUTeH.
T'inpocgepa — 1e piuku, o3epa, MOpPs, OKeaHU, y AKUX PO3UU-
HeHa He3HaUHAa KiJbKiCTb TBePAUX PEUOBUH i radiB. 3BasKUBIIIU HA

CKJIaJ MOJIEKYJIU BOAU 3, JJIETKO OifiT BUCHOBKY, IO B I'iApoO-

H

cepi Haltbinpire aromis I'igporeny, a Ha Apyromy MicIii 3a mMoIu-
peHicTio — OKcuresx.

Ximiuni exemenTu B ditocgepi. Jlitocepa, abo 3emHa Kopa, —
TBEPAUN MOBEPXHEBU 1ap 3eMJIi. ¥ HbOMY MiCTUTBLCS 6araTo eje-
MeHTiB (Mas. 56). Hatimomuperimumu € Okcuren (58 % ycix aTo-
miB!), Cuririii (19,6 % ) Ta Amntominiit (6,4 % ). I1i Tpu enemMeHTH €
CKJIAAHUKaMM I'IMHU, MiCTATHCA y I'PYHTI, YNCJIEHHIX MiHepaiax

'HaBepneHy undpy Ha3rBalOTb aTOMHOK YacTKOK e/leMeHTa.
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0 58,0 % IHwi
K1,3%

Mg 1,6 %
Cal18%
Fe 1,8 %
Na 2,3 %
H3,0%

Al 6,4 %

Si19,6 %

i ripcbkux mopozax. 3 atromiB Cumiiiito
Ta OKCUTeHY CKJIAJAEThCA ITiCOK.

Ximiuni eremenTu y Beecsiri. Pesyuib-
TaTu aHaJi3iB 3paskiB rpyuHry Micams,
METEOPHUTIB, CIEKTPAJIbHUX IOCJTiJIKEHb
IJIAHEeT, 3iPpOK CBigUyaTh IIPO YHiBepcaJb-
HicTh cKJIany BeecsiTy. ¥ HbOMY € XiMiuHi
eJIeMeHTH, 110 TPAILIAIThCA 1 Ha 3eMui,
ajie B 00MeKeHOMY PisHOMAHITTi.

Hafimomwupenimi y Bcecsiti eje-
meHTu — ligporen i exiit; ixHi aToMu
HalMeHIIi Ta HaUMIPOCTiIlli 3a CKJIaIOM.
HaykoBmi cTBepI:KyIOTh, 110 KiJIbKICTH
aromiB I'igporeny cTaHOBUTL MamKe
90 % Bim ycix aTomiB y KocMiuHOMY
mpocTtopi, a I'exiit 3a momupeHicTIO II0-
cimae npyre miciie. AToOMiB pemiTu ee-
menTiB — jgumre 0,1 %.

XimiuHi eJ1leMeHTH B JKUBHX OPraHi3-
max. Bimomo, 1110 BMicT BOAU 3a MAacoro
B POCJIMHAX CTAHOBUTH y CEPEIHLBOMY
80 % . B opranismax TBapuH i JIOAWHUI
11 pe4OBUHA TaKOK IepeBaskae. Orixe,
HaUOOIUPEHINIUM XiMiYHUM eJeMeH-
TOM y »KUBili IpUPOi, AK i B rixzpocdepi,
e I'igporewn.

Opranism JgoguHu moTpedye moHAT
20 ximMiuHHX eJeMeHTIB. IXx Ha3WBAIOTH
oioenemenmamu (man. 57). Boru wmic-
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Man. 56.

MowwmpeHicTb XiMiYHMX
€NeMeHTIB Y 3eMHiil Kopi
(y BigcoTkax Big,
3arasibHOl KiflbKOCTI
aTomiB)

HaiinowwupeHiwi
efnieMeHTn
B atmocchepi — N, O
B rigpoccepi — H, O
B nitocpepi — O, Si
y Bcecsiti — H, He

o H627% c
257 % 9.4 %
\ /

N — <« Ca
1.3 % 0,25 %
p —> -~ s
019 % 0,05 %
Na — ™~ K
0,04 % 0,03 %
cl S AN IHwi
0,025 % 0,31 %

Man. 57.

XiMiyHi enemeHTN

B OpraHi3mi nogunHu
(y BigcoTkax Bif
3arafibHOI KiNlbKOCTI
aToMmiB)
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TATHCA Y BOJi, OaraTbox peuoBMHAX, AKi IMOTPAIIAITH OO Opra-
Hi3My pasoMm 3 ixkero. OKcures HagXOAUTh A0 OPraHidaMy B CKJami
BOJIM, a TAKOJK ITiJ yac nuxaHHa 3 Kucuem. Kap6ou, Oxkcures, I'ig-
poreH, Hirporen, Cyasdyp € B Oi1Kax, :Kupax, iHIIIIX PeYOBUHAX
Harroro oprauismy. Kamiii i HaTpiii MmicTaTbCs B KPOBi, KIITUHHUIX
pimuaax, a Oxkcures, @ocdop i Kaapmiii — y KicTKOBill TKaHUHI.
Ba:xauBuMu ejieMeHTaMH OJd JIOAUHU € TaKo:K Pepym, Dayop,
Hox. Hecraua ®epymy B opraHismi nmpusBOguTH IO HEeJOKDIiB’d,
®dyopy — cupuunHsAE Kapiec, a Vloqy — yIOBiIbHEHHS PO3yMO-
BOT'O PO3BUTKY JAUTHUHU.

Ak MosxkHa momosaTy npobsieMy HecTaui
IeAKUX eJIEMEHTIiB B OpraHisami?

Ilo6oBa moTpeda Hamoro opranismy B Mogi cTaHOBUTD
npuo6an3uo 0,1 mr. Y 3a70BOJIBLHUTE 1110 TOTPEOY II10-
nerHe B:kuBaHHA 100 r MOPCHKOI KaIycTu, AKIIO B Hil
micturnsesa 0,0002 % 1poro ejieMeHTa 3a Macom?

Pocimraam HeoOXiHO TPOXU MeHIIe XiMiuHUX eneMmeHTiB. Haii-
BaskauBinIi cepen uux — Kap6ou, Oxcuren, I'inporen, HiTpores,
dochop, Kamniit, Maruiii, Cynbpyp. BoHr HagXOaATh 10 POCJNH 3
MOBiTPA 1 I'PYHTY pasoM 3 BYIJIEKUCJIUM Ira3oM, BOJIOI0, PO3UMTHE-
HUMU B Hill pedyOBUHAMMU.

BUOKPEMJTIIOEMO OCHOBHE

IIpoanaJsizyBaBIliu MaTepiaj, BUKJaAeHUN y maparpadi,
cOpMYJIIOITE B 30IIUTI BUCHOBKY NPO NOULUPEHICMb
XiMivHUX enemeHmis y npupooi.

BAWI AOCAITHEHHA | BIAKPUTTH

MepeBipTe cebe
92. fIk BUBHAUYAIOTH IMOINMUPEHICTh XiMiUYHUX €JIEMEHTiB?

dDopmyiiTe CNOBHUYOK

93. Bunurits 3 TeKcTy maparpaga KijJibKa KJII0Y0OBUX CJIIB i cJIo-
BOCIIOJIYYEHb.
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Po3B’sXiTb 3apgauy

94. Y wmimepasi raosimiTi (ocHOBa TJIMHM) Ha KOMKHI 2 aToMu
Asromingiro mpunazae crigbKu ok atromiB Curirfiro, 4 aTromu
ligporeny i 9 aromiB Okcureny. O0umciiTe BMmicT (y Bifm-
COTKAax) aTOMiB KOKHOT'O eJIeMeHTa B MiHepaJIi.

95. CKopucTaBIINCh JaHUMU, HaBeJeHUMHU HAa MaJIOHKY 56, 00-
YUCJIITh TPUOINBHY KiJIbKiCTh:

a) aromiB OKcureny, sKa IIpuUIIaJilac B 3eMHilI Kopi Ha
1 atom Cuiimiro i ma 1 atom AsrromiHizo;

0) ycix aToMiB JIeB’ AT HAUIIOIIIUPEHIIIINX eJIEMEHTIB cepe[
kKo:kHUX 100 aTOoMiB y 3eMHilT KoOpi.

BipwykaiTte

96. A migKWBJIEHHA POCAWH Yy I'PYHT BHOCATH MiHepaJbHi
moopuBa. 3a maTepiamaMu 3 iHTepHeTy 3’ACyiTe, AK KJIaCH-
(pikyoTh OOPUBa 3aJIEIKHO BiJl BMiCTy HAWMBAKJIUBIIIIUX 1A
POCJIMH XiMiUYHUX eJIeMeHTiB.

LLlaHc gns TBOpYOCTI

97. 3a BimoMoCcTAMU 3 iHTepHET-IKepeJ HiATOTyHTe IOBiJOMIeH-
HA OPO Te, AKi XimiuHi etlemeHTHN BusaBaeHo Ha Micsami, Map-
ci, y MeTeopuTax.

AHanisyite

98. KinbKicHi gaHi Tpo mOIMIUpEeHiCTh XiMiYHUX €JIEMEeHTIiB y JIi-
Tocdepi, AKi HaBeAeHO B Pi3HUX AKepeJax, Aello Pi3HATh-
cda. fIka, Ha Bamly IYMKY, IPUUYMHA I[bOT0? Y1 MOKHA 3 BU-
COKOI0 TOYHICTIO BU3HAUUTHN MNOMIMPEHICTh XiMiUHUX eJe-
MEeHTiB y JiiToc(epi, rinrpochepi, armochepi?

§ 14. Maca aToma. BipHocHa aTomHa mMaca

[lisHaeTecq, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

» VY yomy BiAMiHHICTBH MiK Macor aToMa
1 BiZHOCHOIO aTOMHOIO MacoOI0?
» VYV aKwui cnocib MoKHA IOPiBHATH Macu aTOMiB?

ATOMW | MONEKYW. XIMIYHI ENEMEHTW
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Maca aTtoma. Ba:kJa1MBOIO XapaKTEepPHUCTHUKOKI aToMa € MOoro
Mmaca. Bona maiiyke BcA 3ocepeskeHa B AApi. EdeKTponu MamTh
HaCTiJIBKM MaJy Macy, III0 Helo IIiJ yac XiMiUHUX PO3PaxyHKIB
HEeXTYIOTh.

3BaKyBaTHU aTOMU Ha Tepe3axX HEMOIKJIMBO, OCKiJIbKMW BOHU €
IysKe IPiOHMMHU YaCcTHHKAMMU. Ixui Macu BuBHAUeHO 3a HOIIOMO-
oo 00YMCJIeHb.

Maca aToma YpaHny, HaliBa;K4oro cepeji yCix aToMiB, K1 Tpari-
JISTIOTHCS Ha 3eMJIi, CTAaHOBUTH IIPUOJJIU3HO

0,000 000 000 000 000 000 000 4 r.

3amucyBaTH M UUTATH IIe YHCJIO0 HEIIPOCTO; MOYKHA ITOMUJIUTHCS,
MMPONYCTUBINU HYJAb a00 momaBmiu 3aiiBuii. € iHImMH cmocid #foro
3alucy — y BUTJIALL 106yTKY: 4 - 10722 (22 — kinpkicTs mudp mic-
Jist Komu )L,

Maca eJleKTPOHA CTAHOBUTH IpuOausHo 9 - 10728 r,

Touninre 3HayeHHA Macu atroMa Ypary — 3,95 10722 r, a aTo-
ma I'igporeny, Haiinermoro cepes atomis, — 1,67 - 10724 r,

OnepyBaTu TaKUMU YncJIaMU He3py4uyHO. ToMy 3aMicTh «3BUUaii-
HUX», a0COJIFOTHUX Mac aTOMiB BUKOPUCTOBYIOTH BiTHOCHI MacH.

BigHocHa artomua maca. I11o6 chopmyBaTu yABJIEHHS IIPO
Macy OyAb-AKOro aToMa, il IMIOPiBHIOIOTH 3 MACOI0 iHIIIOT'O aToMa.
Y MuHyJI0OMYy AJIS IOPiBHAHHSA Opajy HAWJErIInil aToM — aToM
l'inporeny. Temep macu aTomiB 3icTaBisaTh i3 1/12 macu aro-
ma Kapbony (BiH maii:xke y 12 pasiB Baskuuii 3a atrom 'inporeny).
ITro MmaIeHbKY Macy Ha3BaHO amMoMHOW 00uHUUe macu (CKOpPo-
YeHO — a. 0. M.):

la.o. M. = 1. m,(C) = L. 1,99-102r=1,66-102*r.
12 12
Maca atoma I'izporeny, sky BKasaHO BUIIle, Maiiike 30iraeTbcs
3 aTOMHOIO OIUHUIIEI0 MAaCH, a Maca aToMa ¥ paHy OijbIia 3a Hei B
238 pasis:
3,95-102%2p

~ 238.
1,66-1072*p 38

'3 3anucamu Takux yncen AoKnagHo O3HallomunTecs Ha YpOKax MmaTemMaTunKn.
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Yucao, sKe OTPUMYIOTH AiJI€eHHAM MacH aToMa ejJeMeHTa Ha
1/12 macu atroma Kap6oHy, HasMBaIOTh 8i0HOCHOK AMOMHON Ma-
cow enemenma. 1110 Benmunny nosnauaoTs A (E):

my(E)

1 '

A(E) =

Iapexcom 6iyid iTepu A € JiTepa r — mepiia B JaTHHCBKOMY CJOBi
relativus (BigHOCHMIA).

BigHocHa aToMHa Maca nokasye, y CKiflbKu pasiB
Maca aToma Ginbwa 3a 1/12 macu atoma Kap6oHy.

BignocHa aToMHa Maca He Ma€ PO3MipHOCTi.
Ilepiry TabauIio BiTHOCHUX aTOMHUX Mac CKJIaB Ha IMOYATKY
XIX cr. anriificbkuii HaykoBens k. [laabToH.

Joxon danbToH
(1766—1844)

AHrnincoknin pisnk i ximik, 4yneH JIoHQOHCbKOro
Koponiscbkoro ToBapucTBa (AHMMilicbKoi aka-
aemii Hayk). Mepwum BUCNOBUB rinoTesy npo
Pi3Hi Macu i po3mipu aToMmiB, BU3HA4YMB Bif-
HOCHi aTOMHi Macu 6araTbOx efleMeHTiB i CknaB
Tabnuuto ixHix 3HadyeHb (1803). 3anponoHyBaB
CUMBOMN €NeMEeHTIB i MNO3HA4YeHHS PEYOBUH.
Locnigne cknag i BNacTuBOCTi MOBITPS, Bif-
KPWB 3aKOHW TUCKIiB rasie y ix cymiwax (1801),
TEnnoBoro poswmnpeHHsa rasis (1802), posumH-
HocTi rasis y pianHax (1803).

Ha mizcraBi BuKJIageHOT0 MaTepiansy poOMMO TaKi BUCHOBKM:
® GiIOHOCHI AMOMHI MACU NPONOPULILHI Macam amomis;
e BiOHOWEHHA Mmac amomie maki cami, wo it 8i0HOCHUX
amoMHUX mac.
3HauUeHHsA BiJTHOCHUX aTOMHHMX MacC XiMiuHMUX eJIeMeHTiB 3amnu-
caHi B KJIiTHHKaX Hepiogmunoi Tabaumni (popsar I). Ix Busnaueno
3 IyKe BUCOKOIO TOUHICTIO; BiAITIOBiAHI uncaa 34e0iIbIIoro I’ aTi-

ATOMW | MONEKYW. XIMIYHI ENEMEHTW
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abo mectusHauHi (Masa. 58). [laa ximiunux o6umciieHb OyeMo 3a-
OKPYTJIIOBATHY 3HAUEHHSA BiTHOCHUX aTOMHUX Mac JI0 I[iJINX YnCe.
Hanpuraan, naa 'igporeny i1 ¥Ypany

BigHocHa
aToMHa
mMaca

A(H)=1,0079 ~ 1;
A(U) = 238,029 ~ 238.

2 U e

>238,029 KniTuHka
paH nepioguyHor

Tabnui

3HaueHHA BiJHOCHOI aTOMHOI Macu XJIOPY TPaAUIliHO 3a-
OKPYTJIIOIOTH IO TeCATUX:

A (Cl)= 35,453 ~ 35,5.

SHaAUAITL y mepioguuHii Ta0OIMIll 3HAUeHHS BiJTHOCHIX
aToMHUX Mac Jlitiio, Kapbony, Heony i 3a0KpyTJIiTh
iX 10 ijIuX YmceJ.

1. dAxwmit aTrom germuit — Bepuiito un Amtominito?
Y ckinbKu pasiB?

2. Yu Mo:KHAa CTBEPIKYyBaTH, 110 OYAb-AKUIL aTOM
JIeTIINi 3a Oy Ab-AKY MoJIeKkyay? BigmoBigb
o0Ir'pyHTyHTE.

Maiixke Bci XiMiUuHI1 eJJeMeHTH PO3MillleH1
B IIepioAMuHINA TabJaUIli 38 3pOCTAHHAM
BiJHOCHUX aTOMHUX Mac.

BUOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

IIpoanasnisyBaBmiu MmaTepiaJj, BUKJaAeHUN y maparpadi,
chopMyTI0HiTE B 30IINTI BUCHOBKY NP0 8i0HOCHY AMOMHY
macy ma il BUKOPUCMAHHA.
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BAWI AOCAITrHEHHA | BIAKPUTTA

MepeBipTe cebe

99. ¥V yomy BiAMiHHICTHL Mi)K HOHATTAMMN «Maca aToMa» i «Bin-
HOCHAa aToMHa mMaca» ?
100. IITo HadwBaOTh ATOMHOIO OJMHUIIEI0 MaCH?

MopiBHaNTE

101. ITTo o3rauaroTs 3anucu A, i Ar?
102. IT1o mae 6iynbITy Macy:
a) atrom Piryopy uu aBa aromu JIiTiio;
0) nBa aromu Marwuiio uu Tpu aromu Cyaspypy?

103. PeuoBuHA CKJIaJAETHCA 3 MOJIEKYJ i MiCTUTH OLHAKOBi Macu
Cynbpypy Ta OKcureny. ATOMiB SKOT'0 eJIeMeHTa B MOJIEKYJIi
pevoBUHU OiJIbINIE H Y CK1IbKY pas3iB?

104. 3uaiigiTe y nepioguuHii TabauIli KiJibKa mmap eJIeMeHTiB, Bij-
HOIIIeHHSA Mac aTOMiB AKUX cTaHOBUTh: a) 1 :2;6) 1 : 3.

DopmyiiTe CNOBHUYOK

105. BuntunriTe 3 TeKeTy maparpada KijJbKa KJII0Y0BUX CJIIiB i cJo-
BOCTIOJIYUYEHbD.

Po3B’sXiTb 3apgauy

106. O6uuciiTs BimiHOCHY aToOMHY Macy ['esifo, AKIITO Maca aTomMa
IIHOTO eJIEMEeHTAa CTAHOBUTH 6,64 + 10724 1.
CknapgiTb CNOBHUYOK

107. CknamiTh ABOMOBHUI CJOBHUUYOK MO0 PO3ALIY 3 i3 KJIIOUO-
BUX CJIiB 1 CJIOBOCIIOJIyUYeHb, BUIIMCAHUX BaMU 3 Ilaparpagis
11—14.
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Pospin

[TpocTi Ta cCKNagHi pe4oBUHW.
XiMmivHI peakuii

Y posaini Bu misHaeTeca 6araTto HOBOro — SK KJIACU(iKYIOTH
peuoBUHU, BioOpakaroTh IXHill CKJIAM, a TAKOMX AK 00UYMCJIIIOIOTH
BiTHOCHI MOJIEKYJIIPHI MacH.

PeuoBuHU MOKYTh 3a3HaBaTU XiMiUYHUX 3MiH — II€ePEeTBOPEHb
Ha iHIIi peuoBuHU. Taki aBuIllla Ha3MBAIOTh XiMIiYHUMU peaKIli-
AMU.

Bu orpumaere inopmaiiiro mpo Te, AK IOCTIIKYIOTh XiMiuH1
peaxiIiii, moBigaeTecs PO 30BHIIIHI e()eKTH, 1110 CYIIPOBOIKYIOTH
IIi IIepeTBOPEeHHs, i BUKOHAETe ITiKaBl XiMiUuHiI eKCIepuMeHTH.

§ 15. lNpocTi pevoBUHM

[lizHaeTecq, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

» $SIKy peuoBUHY Ha3MBAIOTh IIPOCTOIO?
» Ywuwm pisHATHCA MeTaNu i HeMeTaau?
» Yomy mertasu moxibHi 3a BJIACTUBOCTAMU ?

Bu B:xe 3HaeTe, 1110 aTOMU 34aTHI CIIOJIYYATUCA 3 TAKUMU CAMU-
Mu aromamu abo inmumu. Ile 3ymoBItO€e pisHOMAHITTA y CBiTi pe-
YOBUH.
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Peqosvmy, YTBOpPEHY OAHM XiMiYHUM e/iIeMeHTOM,
Ha3nBalklOTb MPOCTOO.

IIpocTi peyoBuMHU NOAIIAIOTE HA Memaau 1 Hememaau. Tary
KJaacu@ikariro sampornonyBaB Hanpukiuii XVIII cr. ¢ppaHyss-
Kuii HayKoBenb A.-JI. JIaByasne.

ITo HOBOI epu JrOAAM OyJIHM BiJOMi IIPOCTi peUYOBUHM
11 enxementiB — Au, Ag, Cu, Hg, Pb, Fe, Sn, S, C, Zn
i Sb.

Meraau. Koxxua jgrogmnHa, He Bararoouinuch, Ha3Be KiJIbKa MeTa-
JaiB. BoHu BiApi3HAIOTHCA BiJ PeIITH PEUYOBUH OCOOJIMBUM Me-
rajgiuauM O6amckoM (Maji. 59) i maroTh 6araTo iHIIUX CIIJIBHUX
BJIACTUBOCTEMH. 3a CTAHJZAPTHUX YMOB' MeTaJu € TBEPAUMH PeUo-
BUHaMU (JIUIlle PTYTh — PifiuHAa), 10Ope TPOBOAATH €JIEKTPUUHUNA
CTPYM i TEILJIOTY, IJIAaBIATHCA 3Ae0iJIbIIIOr0 3a MOCUTH BUCOKHUX
remiepartyp (mornax 500 °C). Boru niaacTuuHi; MOKHaA 1X KyBaTH,
BUTATYBATHA 3 HUX JIPIT.

3aniso

Man. 59.
MeTanu

'CtaHpapTHUMK yMOBaMV HayKoBLi HasuBatoTb Temnepatypy +25 °C i Tuck
760 MM pT. cT. YMOBW, HAaBGNMyKeHi g0 LuX, € B MPUMILLEHHSAX, e MU XXNBEMO, NPaLOEMO,
HaB4aemocs.

MPOCTI TA CKJTAOHI PEYOBUHWN. XIMIYHI PEAKLLIT
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JItonqu BUKOPUCTOBYBAJIM MeTaJIu ITle B faBHi uacu. IIpo e cBia-
YaTh Ha3BU iCTOPUUYHUX €II0X: MiHII BiK, OPOH30BUM BiK, 3aJIi3-
HuM Bik. HuHi MeTau 3aCcTOCOBYIOTH ¥ 0araThbox BasKJIUBUX cde-
pax — BaKKill IIPOMMCJIOBOCTi, TeXHiIli, TPaHCHOOPTHi# raiysi,
eHepreTuili, moOyTi TOIIO.

HagBiTh KijibKa IIpeiMeTiB, BUTOTOBJIEHUX
JIuIe 3 MEeTaJIiB.

Iloni6HicTh MeTasiB 3yMOBJIeHA 1XHBOIO OymoBoro. 1li peuoBu-
HU CKJaJaloThCA 3 aTOMIB, AKi posmimeHi ay:ke mriabHO. Tomy
YacTHHA eJIeKTPOHIB IIOCTIMHO IIePeXOAUTh BiJ OJHUX aTOMIB JI0
iHmuX. 3aBAAKY UM €JIEKTPOHAM MeTaJIu IIPOBOAATEL €JIeKTPUU-
HUI CTPYM.

Hemetaau. IIpocTux peuoBUH IILOTO TUNY 3HAUHO MEHIIIEe, HiMK
MmetasiB. [lo HemeTasiB HaJleXKaTh a3oT, KUCEeHb, rpadiT, aimas,
cipka, #onx Ta inmri (maJs. 60).

Man. 60.
HemeTtanu

YepeBoHuii hocdop | MpadpiT
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HemeTanu BiApidHAIOTHCA BiJl MeTaJiB mepeaycimM BiICYTHICTIO
MeTaJIiuHoro OJinmcKy. Jluiie rpadir, iiox, KpucTaaiuni 60p i curi-
mifi! maroTh Takuii 6uck. Hemerann He IPOBOLATE €JIEKTPUYHOIO
cTpyMy (BUHATOK — rpadir). 3a cTaHZAPTHUX YMOB YacTHUHA He-
MeTaJIiB mepebyBae B ra3yBaTOMY CTaHi, iHIII € TBePANMU PEUOBU-
HaMHu i iuie 0poM — PiguHOIO.

Mi:x cob010 HeMeTaJIu iCTOTHO Pi3HATHCA.

Cepen HeMeTaJIiB € TaKi, 1110 CKJIaZaOThCA 3 aToMiB. B anmasi,
rpadiri, 60pi, cuiinii, uepBoHOMY (hocdopi Bci aTomu crosryueHi
OJIVH 3 OMHUM, a B iHEPTHUX rasax — TreJjil, HEOHi, aproHi, KpUIM-
TOHi, KCEHOHI i1 paJloHi — BOHU po3’eTHAaHI.

Iamri HemeTa u yTBOpeHi MoJieKyaaMu. ATOMU B KOYKHIN MoJIe-
KYJi MiITHO CIIOJIYYeHi, a MOJIEKYJIU JIUIIIEe CJIA0KO IPUTATYIOThCS
onHa mo oxHoi. ToMy peuyoBMHU MOJIEKYJIAPHOI OYA0BU IIJIaBIATh-
cd 1 KUTIJIATH 38 HEBUCOKUX TeMIIepaTyp.

3 MOJIeKYJ CKJaZalThCcA OpocTi peuoBuHU OKCUTeHY — KU-
ceHb Ta 030H. MoJieKyJia KNCHIO MiCTUTBH [Ba aTOMH, a MOJIEKyJja
030HY — Tpu (May. 61).

Man. 61.

Mogeni monekyn:
8 — KWCHI0;

6 — 030HYy

Moaexrya 6ioro pochopy CKJIATAETHCSA 13 YOTUPHOX
aTomiB. 3po0iTh KYJbKH 3 IIACTUJIIHY i BUTOTOBTE

3 HUX MOJIeJb ITiel MmoJieKyau. BisbMiTh 10 yBaru e,
10 KOXKHUI aToM Pochopy 3’eTHAHUHA Y MOJIEKYJIi

3 TppoMa inmumu. Illo maragye mosekysia 6isoro
docdopy cBoero PopMor0?

[=] 5[]

He numie OKcureH, a 1 YuMaJjo iHIIIUX eJIeMeHTiB
(mranpukaan, @ochop, KapboH) yTBOPIOIOTH 110 ABi Ul
HaBiTH O6inbITe mpocTux peuoBuH. IIpo Gise i cipe oJo-
BO BH MOJKeTe JIidHaATHCA 3a IIOKJNKaHHAM Y QR-Komi.
Ot:xe, npocmux pewosuH Oiavule, HiKH XIMIUHUX eJie-

] academia-
MEHMLE. book.club/
pdf/olovo.

"TpapuuiiiHa Ha3Ba PeYOBNHN — KPEMHIlA. pdf

MPOCTI TA CKJTAOHI PEYOBUHWN. XIMIYHI PEAKLLIT
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HaseniTs npuKJIagyu IpocTUX PEYOBUH, AKi € B IPUPO/II.

Ha3zBu npocTtux pe4oBuH. BifbIIicTh IPOCTUX PEUOBUH Ha3U-
BalOTh TaK, AK i BIAMMOBIAHI XiMiuHI ejleMeHTH. SIKIIT0O Ha3BU Pi3-
Hi, To o0uABI HaBeJeHO B KJIITUHIII mepioguuHoi TabuIli; HasBa
IIPOCTOI PEUYOBUHM MiCTUTBHCA ITiJ] HA3BOIO ejeMeHTa (MaJj. 62).

HasBa 1 6
enemMeHTa Man. 62.

Hassa \mCyanbyp 39 06 KnitnHka
npocToi > Cipka ’ nepio,u,v.quo'l'
pe4vyoBuHN Tabnuui

Bu B:ke mmomiTuiu, 1110 Ha3BU IIPOCTUX PEUYOBUH yCEePEAUHI pe-
YeHHSA 3alNCYIOTh 3 MaJIOl JIiTepu; BOHU He € BJaCHUMU Ha3BaMMU.
IIpukaan BigmoBigHoro peueHHsa: «Hemerasn 6op cKJaazaeTbCcs 3
aTomiB exemeHnTa Bopy».

1. HasBitb npocti peuoBuHu enemeHnTiB JliTito, I'igpo-
reny, Maruiro, HiTporeny.

2. HasBiTb XimMiuHi eleMeHTH, AKMIMU YTBOPEHi MPOCTi
pedoBUHU (PTOP, Milb, IINHK, (hOocPOp, PTYTh.

3. 3po0iTh mepeKaan’ IBOX peueHb YKPAIHCHKOIO.
Oxygen is obtained industrially by the liquefaction
and fractional distillation of air.

Oxygen is a component of innumerable organic

compounds.
YEKamx)iTh BiIMiHHICTH Y BJKMBaHHI aHTJIINCHKOI Xi-

MiYHO]I Ha3BU Ta YKPalHChKUX Ha3B.

XimiuHi eJeMeHTH, BiJf AKUX IIOXOIASATh MeTaJl, Ha3nmBaOThb
memaJivHuMu, a Ti, 110 YTBOPIOIOTH HEMETAJIN, — HeMemaaiiHu-
mu. Y moBromy BapiaHTi mepioguunoi Tabauii (popaar II) obuaBa
TUIN eJIEMEeHTIiB PO3MeKOBaHi JMiaroHaJIbHOIO JJaMaHOIO JIiHi€lo.
Meraniuni eneMeHTH mepeOyBalOTh JiBOPYY Bif Hei; ix 3HauHO
OiabIle, HisK HEMeTAJIIUYHIX eJIeMeHTiB.

' N9 yyHiB/y4eHnLb, SIKi BUBYAIOTb aHIMIACbKY MOBY.
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BUOKPEMJTIOEMO OCHOBHE 101

IIpoanaJsizyBaBIiiu MmaTepiaj, BUKJaAeHUN y maparpadi,
chopMyII0HiTE B 30IINTI BUCHOBKY NP0 NPOCMIi pe40BUHU,
Ix munu ma 6.1acmueocmi.

BAWI AOCATNHEHHA | BIAKPUTTA

MepeBipTe cebe

108. Ak kaacu@dikyOTh IPOCTi peHOBUHM ?
109. 3a aKuMU BJIaCTUBOCTAMU METAJ BipisHAETHCA BiJ HeMeTaTy ?

MomipkyirTe

110. VxaxiTe nmpaBuJibHe 3aKiHUeHHsA peueHHA «KoxcHa npocma
PevoBUHA YMEOPEHA ...» .
a) OJHAKOBUMM MOJIEKYJaMU;
0) OmHUM XiMiUHIM €JIeMeHTOM;
B) OOJHUM METAJIIYHUM eJIeMeHTOM;
I') OJHUM HEMETAJiYHUM eJIeMeHTOM.
111.3amoBHITH HIPOIYCKM Yy TBEPIKEHHAX, YCTABUBIIN CJIOBa
«HiTporen» abo «a30T» y BiAIOBiAHUX BiAMiHKAaX, i MOSACHITH
cBiii BuOip:
a) ... — raa, SIKOro B MOBiTPi MicTUThCA HalbinbIIIE;
0) MoJIeKyJia ... CKJIAJa€EThCs 3 IBOX aTOMIB ... ;
B) PeYOBUHU, AKi MICTATH ..., HIOTPAILJISAIOTh ¥ POCIUHU i3
I'DYHTY;
T') ... IIOTaHO PO3UNHAETHCA yV BOJI.

Bipgwykaiite

112. 3uaiigiTe y nepiogmuniii Tabmuii ximiuxi exemeHTH, Ha-
3BU AKHUX BiAPIBHAIOTHCA BiJl Ha3B IXHIX IIPOCTUX PEUOBUH.
CKiJbKU TaKUX eJeMeHTiB?

113.3a imdopmailiiero 3 iHTepHET-pecypciB 3’AcyiTe, AKi mpocTi
PEeUYOBUHU € cepeli KOPUCHUX KOIIaJnH B Y KpaiHi.

Y komaHnpgi

114. O6’epuaiiTeca y rpynu. OgHa rpyna HasmuBa€ IPOCTY Pedo-
BUHY (cepen peuoBUH, yTBopeHux ensemenTamu Ne 1—30), a
Ipyra BU3HAYA€E, METAJIOM YU HEMETAJIOM € IIs PeYOBUHA.

MPOCTI TA CKJTAOHI PEYOBUHWN. XIMIYHI PEAKLLIT
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LLanc ansa TBOpYOCTI

115. IlixroryiiTe momoBink abo mpedenTarito: «IlikaBi BiacTuBoc-
Ti MeTay/HeMeTasy». PeuoBUHY 00epiTh caMOCTifiHO.

®DopmyiiTe CNOBHUYOK

116. BunmunriTe 3 TekcTy nmaparpada KiJbKa KJIIOY0OBUX CJIiB i cJo-
BOCIIOJIYYE€Hb.

§ 16. CknapHi pe4oBuHN

[lizHaeTecq, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

» SRy peuyoBMHY Ha3MBAIOTh CKJIAJHOIO?
» Sk pospisdHATH OpraHiuHi Ta HeopraHiUHi
peuoBUHUI?

CrmonyueHHA aTOMiB PiBHUX XiMIUHUX eJIeMEHTIB TOPOIKYE
HaJ3BUUYANHO BEJIMKY KiJbKiCTh PEUOBUH — Y COTHI THCAY pasiB
OiJIBINTY, Hi*K IPOCTUX PEUOBUH.

PeuyoBuHy, yTBOpeHy aBomMa ab0 6inbLUOIO KiNbKIiCTIO
XiMiYHNX efleMeHTIB, Ha3NBalTb CKJ/1a4HOIO.

3aMicTh TepMiHa «CKJaJgHA PEYOBMHA» YACTO BUKOPUCTOBYIOTH
TePMiH «CHOJYKa».

BinpimricTs CKJIAOHUX PEUYOBUH Ma€ MOJIEKYJISAPHY OYyIOBY.
Mousekya Boau cKJIagaeThbCA 3 ABOX aToMiB 'izporeny i ogHOTO
aroma Okcureny (c. 81, maj. 53, 6). MoseKyau 4agHOTO i ByTJIe-
KwucJioro rasiB mictars aromu Kap6ony Ta Okcureny (maj. 63). ¥V
MOJIEKYJIaX IIYKPY, €THUJIOBOI0 CIUPTY, OITOBOI KMCJIOTH € ATOMMU
TphoX eaeMeHTiB — Kapbony, 'inporeny it Oxcureny. KiibKicTh
aTOMiB y MOJIEKYJIaX CKJIAJHIX PEUOBUH MOKe OyTH PisHOI0 — Bif
JIBOX JIO COT€Hb, TUCAY i HABiTh OlJIbIIIE.

VYV GaKTepisax BUSABJIEHO PEUOBUHY, MOJIEKYJIa AKOL
mictuTth maiike 20 TuCcaAY aTOMiB.
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Man. 63.

Mogeni monekyn
yagHoro (a) i
Byrnekucnoro (6) rasis.
YopHi Kynbkn — aToMm
Kap6oHy, 4epBoHi
KYNbKN — aToMWu

a 6 Okcureny

OCKiJIBKY MOJIEKYJIH CJIA0KO YTPH-
MYIOThCA OfHa 0iJisl OAHOI, PEUOBUHU
MOJIEKYJIAPHOI OyI0BU ILJIaBIATHCA i
KUILJIATH 38 HEBUCOKUX TeMIlepaTyp.
YacTuHa IMUX PEUOBUH MAa€ 3amax.

HeAKi cKaamHi peuoBUHY ITO0Y 10~
BaHi 3 aTomiB. Cepes HUX — MiHepas
KBapIl, AKUU € OCHOBHUM KOMIIOHEH-
TOM HiCKy. ¥ HbOMY MiCTATBLCA CIIO-
JydyeHi Mik coboio aromm Cuiirmiro
ta Okcureny (maJj. 64).

Man. 64.
3a SKMMU O3HAKaAMU Mopenb 6yn0Bu KBapLYy
MOJKHA 3TPYIIyBaTHU

CKJIQJHI peYOBUHU?

Ha3Bu ckaxagHuX peyoBUH. Y IIbOMY i moIlepeaHix maparpadax
MigApyYHUKa HaBeIeHO TPUBiaJabHI (Tpagulliiini), TexHiuHi, M00y-
TOBi Ha3BU CKJAAHMX PEUOBUH — Kpeija, KBapll, XapuoBa coja,
KYXOHHA ciab ToIo. Taki Ha3Bu He BKa3yIOTh Ha CKJIAJl PEUOBUH i
YacoM MOYKYTh CIPOBOKYBAaTHU MOMUJIKMN. Hanpukaaa, KaJdbIIMHO-
BaHa coma He MicTuTh Kanabiito, xaopodin — Xiopy, a MmiHepas
marmeTuT — Marsiro.

Koxxna ckiagHa peuoBuHa Mae ximiuny Ha3gy. Hanpukian, xi-
MiuHa Ha3Ba KYXOHHOI COJI1 — HATPil XJaopu. ¥ Hill mepIie cJaoBO
€ Ha3BOIO OJHOIO i3 ABOX eJIEMEeHTiB, AKMMU YTBOPEeHA PEeUOBUHA
(#ioro mUIIyTh 3 MaJIOL JIiTepn), a APyre IOXOAUTh Bil HA3BU APYIO-
ro ejeMeHTa — XJIOpy.

HasBiTh eleMeHTH, AKUMU YTBOPEHi CKJIAaAHL
PeYOBUHU 3 TAKMMHU XiMiUHMMU Ha3BaMU: aJIOMiHilA
OKCH[, CIJIIIi} HiTpUA, KaJill rizporeHcyab@i.

MPOCTI TA CKJTAOHI PEYOBUHWN. XIMIYHI PEAKLLIT
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BigmiHoeThCA aUIIe APyTe CJIOBO XiMiUuHOI Ha3BU
CKJIQAHOI PEUOBUHM: HATPi! XJOPULY, HATPIN
XJIOPUAOM.

Opraniuni Ta HeoprauiuHi peuoBunu. Bam Bigomo, 1110 Bci pe-
YOBUHU MOJiJIAIOTH, HA OpraHiuHi Ta HeopraHiuui. Paniire opra-
HIYHMMU peYOBUHAMU HA3UBAJU Ti, AK1 MiCTATHCA B YKUBUX Opra-
Hizmax. Ile 6inKu, :KupHU, ITyKOP, KPOXMaJb, BiTaMiHU, pEUOBUHU,
IIT0 3yMOBJIIOIOTH KOJIip, 3alax, cMaK OBOYiB i (ppyKTiB. 3romom
BUABUJIOCH, IIT0 IIOAIOHI 3a CKJIaJOM PEYOBUHU MOKHA OJepPKaTHu
B XimiuHiiz 1aboparopii. Cepen Hux — (papmaleBTHUUHI IIpemapa-
TH, CAHTeTUYHI 6apBHUKU, mogiMmepu. Cymimimro 6araTbox opra-
HIYHUX PEUYOBUH € Ha()Ta, a OCHOBHUU KOMIIOHEHT IIPUPOIHOTO
rasy MeTaH — TaKOXK OpraHiuHa pedyoBHHA. Temep opraHidyHUMU
peuyoBMHaAMM BBaKalOTh MaliyKe BCi CKJIAAHI PeUOBUWHU, YTBOPEHi
Kap6ouoMm (3a BUHATKOM YaJHOTO i BYIJIEKHCJIOTO Ta3iB, Kpeian,
COIY, NEeAKUX IHIITUX PEUOBUH).

Y MosiekyJiax opraHiuHUX PeYOBUH, KPiM aTOMiB
Kapb6ony, € aromu I'inporeny, Hepigko — I1e i aToMu
Oxcureny, Hitporeny, Cynbpypy, Pochopy Ta iH.

o HeopraHiyHNUX PEeYOBUH HAJIEKUTH PeIlTa CKJIAJHUX PeUuo-
BUH i Bci mpocTi. Heoprauniuui peuoBuHU, AK i OpraHiuHi, MOMIIN-
peHi B npupoai. Bonu micTaAThCca B I'PYHTL, MiHepaJjax, ripCbKUX
mopogax, MOBiTpi, IPUPOAHIN BOMl, a TAKOXK y KUBUX OpPTraHi3-
Max. YuciaeHHI HeoOpraHiuHi peYOBUHU OJEPKYIOTEH y JlabopaTo-
piax, Ha 3aBOoJax.

Y HaBemeHOMY MepeJIiKy BKaKiTh OpraHiuHi Ta
HeOopraHiuHi peyoBMHU: ajiMa3s, I'JII0K03a, Boja,
KBapIil, 0Jrisa, aJoMiHin, BiTamia C
(ackopbiHOBa KHUCJIOTA).

IIpo 3acTocyBaHHS B KOCMETHUIIL HEOPraHiuUHNX
PeYoBUH, AKi € MirMeHTaMu, BU MOJYKeTe Ti3HaTUCH
3a IOKJIMKaHHAM y QR-Koxi. academia-

Marepiajs nporo i nonepegHboro naparpadis ysa-  book.club/
rajbpbHioe cxeMma 4, AKa ijgiocTpye OaraTomaHiTHicTs,  pdf/pigm.
PEeYOBUH. pdf
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Cxema 4
Tunu pedyoBUH
PEHOBUHWN
| npocTi | | cknagHi (cnonykwu) |
( Metann ) ( Hemetanu )
Y
HeopraHiyHi OpraHivHi pe4oBUHM
pPEeYOBUHN (cnonykun Kap6oHy)

BUOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

IIpoananisyBaBIIu MaTepiaj, BUKJaAeHnl y naparpadi,
c(opMYyJIIOHTE B 30IINTI BUCHOBKY NPO CKAAOHI PeYOBUHU,
OpP2AHIYHI MQA HeOP2AHIYHI PELOBUHU.

BAWI AOCATrHEHHA | BIAKPUTTH

MepeBipTe cebe

117. IIpoanajisyiiTe TBepI:KeHH.
I. Mousekysia ckJagHOI PeUYOBMHUN MiCTHUTh aTOMU Pi3HUX
XIMiUYHUX eJIeMEeHTIiB.
II. PeuoBuna Jjitiii rinpusg yreopeHa Jlitiem i Bomoro.
Yu € 3-TOMiK HUX TPaBUJIbHI?
A. IIpaBuibHe guiie |
B. IIpaBuabue aure I1
B. O6ugBa npaBuabHi
I'. Hemae mpaBUJIbHUX
118. CrBopiTk Tabauio (c. 106), sanuIiriTes y Hel Ha3BU PEYOBUH —
rpadir, KyXOHHa Cigb, Kpeiiga, JJUMOHHAa KMCJIOTa, Milb,
cipka, IyKOop, i BKaKiTh TUII KOXKHOI PeUOBUHU 3HAKOM «+»
Y BiAITOBIIHMX CTOBOUNKAX.

MPOCTI TA CKJTAOHI PEYOBUHWN. XIMIYHI PEAKLLIT
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Hassa IIpocrta CrkaagHa | Opramiuna | Heoprauiuna
peYOBUHUI pedoBUHA peUoOBMHA | PEUOBUHA pedoBUHA

MeTaJl | HeMeTaJl

AHanisyiite
119. IIpocToio U1 CKJIaAHOIO € PEUOBUHA, AKIIO:
a) mig vac il HarpiBaHHA yTBOPIOIOThCS HATPiil xJjopwup i
KUCEeHb;

0) BOHAa MOJKe MepeTBOPIOBATHUCS Ha KUCEHb?
KoxHy BifIoBigb MOACHITE.

®dDopmyiiTe CNOBHMYOK

120. BunmunriTe 3 TekcTy nmaparpada KiJabKa KJIIOY0OBUX CJIiB i ¢cJo-
BOCIIOJIYYE€Hb.

§ 17. XimivHi chopmynu

[lizHaeTecs, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

» IIlo rake ximiuna popmysa i Ak ii unraTm?
» Sk xapakTepusyBaTH CKJAJ PEUOBUHU
3a XimiuHOIO hopMYyJI0I0?

Ximiuna ¢opmyaa. KoxkHa peuoBuHa Mae Has3By. AJje 3a Ha-
3BOI0 HEe MOKHA BU3HAUUNTHU, HATPUKJIAM, CKIIbKU 1 AKUX aTOMiB
MiCTHUTBCS B MOJIEKYJIi pedoBuHU. BinmoBigi Ha 1e Ta iHIIL 3anu-
TaHHS JAa€ 0COOJIMBU 3ammuc — XimiuHa popmy.aa.

XimiyHa ¢hopmyna — ue no3Ha4eHHA aToMa,
MONEeKynn, pe4oBMHN 3a A,0MOMOro CUMBOJIIB
XiMiYHUX eNleMeHTIB Ta iHOeKcCiB.

XimiuHoI0 OPMYJIOIO AMOMA € CUMBOJI BiIlTOBiTHOTO eJIeMeH-
ta. Hanpukian, arom AJroMiHiio o3HauaoTh ciMBOJIOM Al, aToMm
Cuninirzo — cumBoJsiom Si. Taki ¢opmMyam MaThL TaKOK IIPOCTI
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PEUYOBUHU IIUX €JIEMEHTIiB (BOHU CKJaja-
IOTHCS 3 aTOMiB) — MeTaJ aJIOMiHil, He-
MeTaJI CUJILITiNA.

XimiuHa hopMmysia MOLEKY LU NPOCMOL
Ppe4o68UHU MICTUTH CHUMBOJI eJleMeHTa i
HUMKHIN iHIeKC — MaJIeHbKY ITuQpy, 3a-
nucaHy HMKUe i cirpaBa Bij cumBoury. IH-

Fe
/ \
ATom
depymy  (meTau)

3aJizo

JIeKC YKa3ye Ha K1JIbKICTh aTOMiB eJIeMeHTa B MOJIEKYJIi.

Mosiekyna KHUCHIO CKJIQIAaEThCA 3 JIBOX AaTOMIiB
Oxcureny. i ximiuna gpopmyna — O,. Ilto popmyry H,
YUTAIOTh, BUMOBJIAIOUYMN CIOYATKY CHUMBOJ eJeMeHTa, 0,
moTiM — iHAEKC: «o-aBa». Popmysior O, 103HAYAIOTH N,
He JIUIIIe MOJIEKYJY, a I peYOBUHY KNCEHb. F,

I3 ABOATOMHUX MOJIEKYJ CKJIAAAI0ThCA TAKOMK IIPOC- Cl,
Ti PeYOBUHU I'inporeny, HiTporeny, ®@ayopy, XJjopy, Br,
Bpomy, Mogy. B 030HiI MicTATHECA TPUATOMHI MOJEKY- I

au (§ 15), 6itomy pochopi — yoTupuaToMHi, a cipii —

BOCHBMUATOMHI.

Hamnumrite ximiugi hopmyau o3omy, 6iaoro hochopy

icipku.

Ces0> Crp Ta iH.

Moaerynu pyaepeHiB — IIPOCTUX PEUYOBUH
Kapbony — cKJazaoThbCA 3 JeCATKiB aToOMiB:

Y dopwmyisi mosekyau ckKiadHOL
peuos8uHU 3aTUCYIOTh CUMBOJIU eJie-
MEHTiB, aTOMH SAKHX MICTATbCA B
Hill, a TakoxX iHjmexkcu. MoaeryJa
BYTJIEKHCJIOTO Ta3y CKJIALAE€ThCA 3

H,0
\

Monexkyna  Boga

BOJIU

(peuoBuHa)

oxuoro aroma KapOony i 1BOX aToMiB
Oxcwureny (§ 16). Ii ximiuna popmy-

aa — CO, («1e-0-aBa»). Popmysia MOJIEKYJIU BYTJIEKUCJIOTO rasy €

TaKOoK ()OPMYJIOIO CAMOI PEYOBUHU.

dopMyJi HEe TUITYTh.

MPOCTI TA CKJTAOHI PEYOBUHWN. XIMIYHI PEAKLLIT

SAxKuro MmoJieKkyJia MiCTUTh OAWH aTOM eJIeMeHTa,
TO iHgexc 1 micjsa foro cuMBOJIY B XiMiuHi
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108 Bu mosxere samuratu, 4omMy (POPMYJIa MOJIEKYJIU
Boau — H,0, a He HO. Biamosiab 3HatifeTe 3a MOKJIN-
KaHHAM Y QR-KOmIi.

CkaamiTh XiMiuHY (DOPMYJTY MOJIEKYJIN
aMOHiaKy, y kit € ogun atom Hitporemy  academia-

i rpu aromu Tigporeny. Eg?/':/-;'sr?(

. . nost.pdf
3MOIeJTI0ITe MOJIEKYJTY OOPHOI KMCJIOTH

H3B03.1 300pasiTh aTOMU KYJIbKaMU Pi3HOTO KOJLOPY
(xonpopu aTomis 'igporeny Ta OKcureHy — TakuMu,
SAK Ha MaJIIOHKY 53, 0, c. 81). ATom Bopy 3’egnatiTe

3 TpboMa aTroMmamu OKCUTreHy, a KOKHUU aToOM
Oxkcureny — 1e i 3 aromoM I'izporeny. ATomu
Oxkcureny po3MicTiTh Tak, 1100, IOAYMKH 3’ € IHABIIN 1X
IeHTPU, OTPUMAJIN PiBHOCTOPOHHIN TPUKYTHUK.

Heari ximiuni opmynu mMicTATh, KPyrii ay»kKu. IHmexc mic-
JISI Iy°KOK YKas3ye Ha KiJIbKiCTh IPyIl aTOMiB, AKi B HUX 3a3Haue-
Hi. Tak, y dpopmysni Ca(OH), € nBi rpynu aromiB OH, a y ¢popmyi
Al(NO3); — Tpu rpynu atomiB NO;. Ilepmry opmysy umramors
«KaJIbI[ili-o-am-aBiui» (aje He «KaJbIlili-o-alli-gBa»), APYry —
«aJIIOMiHiM-eH-O-TPU-TPUYi».

IIpouwnraiite Taki ximiuni popmyan: Cl,, KI, Na,COs,
(NH,);PO,4, Ca(NOy),.

BimmykaiiTe B iHTepHETi CMUMBOJIN XiMiUHIX

eJIeMeHTiB, 3anponoHoBaHi [[;x. [flaapToHOM Yy
1803 p. Crapo0byiiTe cKJIacTu 3 HUX (GOPMYJIU BOIH i
v BYTIJIeKUCJO0ro ragy. Yomy, Ha Bally IyMKY, HaYKOBIIi

HEeBJIOB3i BimMoBuJIMCcA Big cuMBoJIiB JlasbsToHa?

IHoai xiMiyHi cbopmMynu MiCTATb HE CUMBOMWN €NeMeHTIB, a
«CTOPOHHI» NiTepun, a Takox NniTepu-inaekcu. Taki popmynu Ha-
3nBatoTb 3aranbHumu. lNpuknagn cdopmyn uboro Tuny: ECI,,
E,O,, C,H,. MNepwoto hopmynoto nosHavatoTb rpyny Croyk ene-
MeHTIB i3 XNopom, gpyra € 3aranbHOK ANS CMNOMyK eleMEHTIB
3 OkcureHom, a TPEeTIo BUKOPMCTOBYIOTb, SAKLWO XiMivyHa chopmy-

"PO34UH LiET KUCNoTn — pesiHdekuiliHnii 3aci6.
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na cnonykn Kap6oHy 3 lNgporeHom HeBigoma abo ii HeobxigHo
BCTaHOBUTW.

Y nepioaunyHiii Tabnuui (popsau I) micTaTbea paaku i3 3aranb-
HUMK hopMynamm cnonyk enemeHTie 3 lgporeHom (Hanpuknag,
HE, H,E) Ta OkcureHom (E,O, EO Towyo).

Hna mosHayeHHA ABOX OKPEMUX aTOMiB AJIIOMiHiIO UM TPHOX
MOJIEKYJI BYTJIEKHCJIOTO Ta3y BUKOPUCTOBYIOTH 3anucu 2Al, 3CO,.
Mudpy nepexn ximiuHOIO (HOPMYJIOI0 HASUBAIOTH KOCPIiUi€HMOM.
Koeimieur 1, ak i iHgekc 1, He TUITYTh.

ITTo osrauatoTs 3anucu 2H, 2H2, N,, Li, 4Cu, 3H20?

AxicHuii i KiNTbKiCHUT cKJIanx peyoBMHHU. Bu BiKe 3HaeTe, IO
ximiuHa (popmysa MicTUTh iH(popMaIlifo IIPO CKJIaA MOJIEKYJIH, a
OTJKe, i BigmoBimHOI peuoBuHN. XapaKTepU3yHOUN AKiCHUIL CK1a0
MOJIeKYyJiu (PeUYOBUHM), HA3MBAIOTh €JIEMEeHTU, SIKMMU BOHA YTBO-
peHa, a XxapaKTepu3youn KiJlbKiCHUl cCKJ1a0, 3a3HAYAIOTh:

® KIJBKICTh aTOMiB KOKHOTO €JIeMeHTa B MOJIEKYJIi;
® BiIHOIIEHHA KiJbKOCTell aTOMiB pPi3HUX e€JeMeHTiB y
MOJIEKYJIi (peuoBUHi).

l'anyss ximii, mpegMeToM AKOI € eKCIlepUMeHTaJIbHe
BU3HAUEHHA CKJAaAy PeUOBUH, HA3UBAIOTh
AHAAIMUYHOIO XIMIET.

Mpaywemo pasom

Bnpaesa. OxapaxkrTepudyBaTu XiMiUHH# CKJaJ CEYOBUHU
CO(NH,), (peuoBuHA MOJIEKYJIAPHOI OyI0BH).

Po3B’ss3aHHsA

CeuoBuna CO(NH,), yresopena yvorupma enemenramu — Kapbo-
HOM, OKcurenom, Hitporenowm i I'izporenom (11e sKicHUMA CKJIam).
MosekyJjia peuoBUHUT MiCTUTH 110 ogHOMY atromy Kap6ony Ta Oxkcu-
reny, nsa aromu Hitporeny i wortupu atomu ['inporeny. Bigno-
MIeHHS 1X KiJTBbKOCTI B MOJIEKYJIi 11 y caMili pe4oBUHI —

N(C):NO):N(N): NH)=1:1:2:4 (kinmbKicHUE CKJIAL).

MPOCTI TA CKJTAOHI PEYOBUHWN. XIMIYHI PEAKLLIT
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IToxmaoio giTeporo N mo3HAUAIOTh KiJIbKiCTh
YaCTUHOK — aTOMiB, MOJIEKYJI.

BNOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

IIpoanasisyBaBIinu MmaTepiaj, BUKJaAeHUN y maparpadi,
c(POPMYJIIOITE B 30IINUTI BUCHOBKYU NPO XiMiuHi hopmyau,
AKICHUTL | KINbKICHUIL CK1a0 PeuoBUH.

BAWI AOCAIrHEHHA | BIAKPUTTA

121.

122.

123.
124.

125.

126.

127.

MepeBipTe cebe

Ary ingopmamniro Hajmae ximiuHa (popMyJsia IIpo aToM, MOJeE-
KYJ1y, PeYOBUHY?
Ha ymakosiii mobpuBa «amodoc» € ximiuni popmyam peuo-
BuH-kKomnoHedntis — NH,H,PO, i (NH,),HPO,. IIpounraiire
KOXKHY popMyJIy.

AHanisynte

YuwMm BigpisHAeTbCA XiMiuHa (hopMmyJia Bix maTeMaTUIHOI?
YBignmoBiAHITE (POPMYJIY PEUYOBUMHHU i KiJABKICTHh XiMiuHMX
eJIeMEeHTIB, 1110 YTBOPIOIOTH ITI0 PEUOBUHY:

Dopmyna pewosuHU Kinvkicmo ximivHux enemenmisa

1) O5 a) 3
2) NaBr 0) 2
3) KHCO, B) 4
4) Mg(OH), r) 6

x) 1

CkiZbKU aTOMiB KOXKHOTO eJIeMeHTa IMO3HAUeHOo y (popMyJIax
peuoBun: NH,HCO;, CH;COOH, Al(OH)3, C,H,(OH),?

IITo mo3HauawTh y XiMil JIATUHCHKOIO JIITEPOIO Yy BapiaHTax i1
danucy Ni N?

BukoHaiiTe BnpaBy

CkaamiTh XiMiuHy (DOPMYJTY MOJIEKYJIN, KA MiCTUTh:
a) oauH atom Cynbdypy i n1Ba aromu OKcUTeHY;
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6) oxuu atom I'izporeny, ogun arom Hitporeny i rpu aromn | 111
Oxkcureny;

B) uorupu aromu I'igporeny, aisa aromu @ocpopy i cim aTo-
miB OKcureny.
128. Sanumnrits ximiuni opmysniu, AKi YUTAIOTh TaK:
a) Hox-aBa, OOp-ABa-0-TPU, alll-eH-0-ABa, XPOM-0-aIll-TPUYi;
0) o-Tpu, ec-0-Tpu, eH-alI-YOTUPU-ABiUi-ec, HATpili-aI-ec-
0-YOTHUPH.
129. OxapakTepusdyiTe AKiCHUH i KIIbKiCHUI CKJIa[ PEYOBUH, IKi
CKJIaJaloThCA 3 MOJIEKYJI:
a) xJsopy Cl,, cipru Sg;
0) rigporen nepokcuny (mepekucy Bogui) H,0,;
B) ruoko3u CgH;504.

DopmyiiTe CNOBHNYOK

130. Bunumnrits 3 TeKcTy naparpada KisbKa KJIIOUYOBUX CJIiB i cJ10-
BOCIIOJIYYE€Hb.

§ 18. BigpHocHa monekynapHa maca

[lizHaeTecq, 3po3ymieTe, BUKOPUCTaAETE

» Illo Ha3uBaIOTH BiJHOCHOIO MOJIEKYJIAPHOIO
Macor?
» K o0uucauTU BiZHOCHY MOJIEKYJIAPHY Macy?

Macu moJIeKyJ1, K i aToMiB, Haa3BuYaiiHo MaJi. Tomy B ximil

BUKOPUCTOBYIOTh BiTHOCHI Macu MOJIeKyJ. IXx HadmBarTh BigHOC-
HUMU MOJIEKYJIIPHUMU MacaMM.

BigHocHa MmonekynsipHa maca — ue BigHOLIEHHSA
mMacu monekynu go 1/12 macu atoma Kap6oHy.

Ilosnauenua BigHOCHOI MoJieKyJsapHOl macu — M,. 1la Be-
JUYNHA, K i BIIHOCHA aTOMHa Maca, He Mae po3MipHocTi. Mare-

MPOCTI TA CKJTAOHI PEYOBUHWN. XIMIYHI PEAKLLIT
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MaTuyHa hopMya AJd i1 o0UuncaeHHA 3a MACOI0 MOJIEKYJIX Ma€ Ta-
KU BUTJIAM:

m(MOJIeKYJIN)

1
19 m,(C)

M (mosekyin) =

Mpauwemo pasom

O6YNCINMO BilHOCHY MOJIEKYJSAPHY MAacy KHCHIO, BUKOPUC-
TaBIIN Macu Mojekyau kucHio (5,32 - 10722 r) it aroma Kap6ory
(1,99-10"23):

m©O,) _  5,32-10%r

1 m(c 1 . . 10-23
15 «(C) 5 1,99-10 %

CmoxmiBaemocs, 110 OUEBUAHUMU AJIA BaC € TaKi TBEPIKeHHS:
® 8i0HOCHI MOJEKYAAPHI MACU NPONOPUILLHI MACAM MOJLEKYJL;
® BiOHOWEHHA MAC MOJEKYJ MAKI caMi, Wo il Bi0HOCHUX MO-
JEeKYAAPHUX MAC.
3HAUYHO IPOCTiIlle O0UNCIUTH BiJHOCHY MOJIEKYJIAPHY Macy 3a
BiIHOCHMMU aTOMHUMU MacaMu.

Mr(OZ) =

=32,08 = 32.

BigHocHa MmonekynsipHa maca fopiBHIOE cymi
BiAHOCHNX MacC aToMiB, IKi MiCTATbCA B MONEKYNi.

O6uncaIMO BiTHOCHI MOJIEKYJISPHI Macu KHCHIO i BOAM, BU-
KOPUMCTAaBIIM 3a0KPYTIJIEHI A0 IiJINX Ymces 3HAUEHHSA BiJHOCHUX
aromHuX Mac Oxcureny i I'izporeny:

M,(0,) = 2A4,(0)=2-16 = 32;
M(H,0) = 24 (H) + A(0)=2-1+ 16 = 18.

1. O6uuciiTs (yCHO) BiZHOCHI MOJIEKYJIAPHI Macu
azory N, ra amoniaky NHj.

2. O06uucruitsh (ycHo) BigHOIeHHA Mac moJsekysa CH, i
SO;.

Ax1mo B ximiuniit hopmyti peuoBUHU € AYKKU, TO, O0UUCIIIO0-
UM BiTHOCHY MOJIEKYJIAPHY Macy, iX « pPOSKPUBAIOTh» . 3a IIPUKJIAT
BisbMeMo riinepun C;H;(OH)s:
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M ,[C3H5(OH)3] = 3A4,(C) + 5A.(H) + 34.(0) + 3A,(H) =
=3-12+5-1+3-16+3-1=92.

O6UMCIiTh BITHOCHY MOJIEKYJIIPHY Macy CeYOBHUHU
CO(NH,),.

BUOKPEMJTIIOEMO OCHOBHE

IIpoanaJsizyBaBIinu MmaTepiaj, BUKJIaAeHUN y maparpadi,
chopMyTI0HTE B 30IINUTI BUCHOBKY NP0 8i0HOCHY
MOJLEKYNAPHY Macy, it 004UCTIeHHA Ma BUKOPUCMAHHA.

BAWI AOCAITrHEHHA | BIAKPUTTA

131.

132.

133.

134.

135.

136.

MepeBipTe cebe

SIK oOumMcaANTU BiTHOCHY MOJIEKYJIAPHY Macy:
a) 3a MacoI0 MOJIEKYJIN;
0) 3a XiMiuHOIO (hOPMYJIOI0 MOJIEKYJIU ?

MomipkyiTe

HoBeniTh XUOHICTH TAKOTO TBEPAMKEHH:A: «BidHOoCHa MmoJle-
KYAAPHA MACA CKAAOHOL peuo8UHU OOPi6HI0E cYyMi 8i0HOC-
HUX AMOMHUX MAC XIMIYHUX eJeMeHmi6, AKUMU YMmEOopeHa
pevwosuHna».
HasBiTh peuoBUHY 3 HATMEHIIIOIO BiTHOCHOIO MOJIEKYJISAPHOIO
MAacoio.
ATOM AKOT0 XiMiUHOIO eJIeMeHTa BUETBEPO JICTIIINN 3a MOJIe-
KYJY BYTJIEKHCJIOTO ragy?
Busuaure (ycHO), yV CKiJlbKu pasiB maca atoma OKcureny
OiJbIIIa UM MEHIIIa 3a Macy:

a) aroma Cyasdypy;

0) MOJIEKYJIN BOJIHIO;

B) IBOX MoJIeKy.I cutany SiH,.

Po3B’sxiTb 3apavy

Cononyka Hirporeny 3 OKcureHoM Ma€ TaKy caMy BiJHOCHY
MOJIEKYJAPHY Macy, IO W BYIJIEKHCJIMWIN ras3. ¥YCTaHOBITh
GopMyJIy CIIOJIYKH.

MPOCTI TA CKJTAOHI PEYOBUHWN. XIMIYHI PEAKLLIT
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137. BigHocHA MOJIEKYJIIPHA Maca CHoJayKU XJjopy 3 OKCUreHOM
cTaHOBUTL 183. ¥V MOJIEKyJli PeYOBUHM MiCTHUThCA 7 aTOMiB
Oxkcureny. YcrauosiTs ii popmyy.

DopmyiiTe CNOBHNYOK

138. Bununiits 3 TeKcTy naparpadga KisbKa KJIIOYOBUX CJIiB i cJ10-
BOCIIOJIYYEHbB.

§ 19. MacoBa 4yacTka XiMmi4YHOro efiemeHTa
Yy CKNagHiil pe4oBUHi

[lizHaeTecs, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

» Illo HadmBaOTHL MAaCOBOIO YACTKOIO XiMiUHOTO
eJleMeHTa B PeUOBUHI Ta AK ii obumcimnTu ?

» Ak obumcauT; Macy XiMiuHOTO eleMeHTa
B PEUYOBHHI 3a 10I0 MACOBOIO YaCTKOIO?

KosxkHa ckiagHa peyoBrHA YTBOPEeHA KiJIbKOMAa XiMiuHIMMU eJie-
MeHTaMu. BizomocTi Ipo KiIbKiCHUIM BMiCT €JIeMEeHTiB Yy CIIOJIYIIL
YacTO € BAXKJUBUMMU IJd i1 IpaKTUYHOrO BUKopucTtaunusa. Hampu-
KJIaJ, KpaliuM a3oTHUM AOOPMBOM BBaKalOTh TaKe, y AKomy Hit-
POreHy MicTUThCA OiJIbIIle 3a MacoOI0, HiK B iHIMUX mobpuBax (1ei
eJeMeHT moTpiOoHuii pocamuaMm). Tak camMo OIiHIOIOTHL SKICTH 3a-
JIiBHOI pyau — 3’ACOBYIOTH, HACKiJIbKM BOHA «0arara» Ha PepymM.

KinpkicHuit BMicT XiMiuHOTO eeMeHTa y CKJIAAHIA pPeuYOBUHI
XapaKTepusymTh 3a M0Oro macogow wacmkow. I{1o Beanuuny, AK
i macoBy uacTry peuoBuHU B cymitri (§ 10), mosHauaroThL JaTHUH-
CBKOIO JiTepoio w (ay0an-Be).

Mpauyrwemo pasom

Busegemo opmysy Ayist o0UmMCIIeHHSA MacOBOI YaCTKU XiMiuHO-
ro eJIeMeHTa y CKJIAAHIN PeYOBMHI 3a BiJOMHUMU MacaMU CIIOJIYKI
Ta aToMiB ejemeHTa B Hiil. [losHaunmo esemeHT JjiTeporo E, iioro
HEeBiJOMYy MacOBY YacCTKY — JIITEPOIO X i CKJIaAeMO ITPOIIOPITiio:

m(cooayku) — 1, m(cmoayku) 1

m(E) — x; m(E) x
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3Bizcu
m(E)
m(CIOJyKM)

x=w(E)=

Macoga 4acTka ximi4HOro enemeHTa y cnonyui — ue
BiJHOLLEHHSA Macu eJieMeHTa A0 BianoBigHOI Macu
CNOJIYKW.

fIKoI0 € MacoBa yacTKa eJiIeMeHTa B IIPOCTill PeYOBUHi?

SIK1110 MacoBy YacTKy BUpasKaTHU y BificoTKax, ¢hopmysa HaOy-

BA€ TAKOI'O BUIIALY:
m(E)

w(E) = -100 %.
m(CIOJIyKm)

3po3yMiJio, IO cyMa MacCOBHX YACTOK YCiX XiMiuHUX eeMeH-
TiB y croayiii craHoBuTh 1 (a6o 100 %).

Mpaywemo pasom

Posraaremo npukjgagy po3B’a3yBaHHS 3aad, V AKUX 00UMC-
JIFOIOTH 200 BUKOPUCTOBYIOTh MAaCOBY YAaCTKY XiMiuHOTO eJleMeH-
Ta B CHOJIYIIi.

3apaua 1.
¥ cmoayi macoro 80 r mictuThesa Okcures, Mmaca sIKOTO CTaHO-
BUTH 32 r. O0umcanuT MacoBy YacTKy OKCUTeHY B CIIOJIYIIi.

AdaHo: Po3B’a3aHHA
m(CIoJIyKm) = 1-ii cnocio
=80r CkamaemMo IIPONOPILifo Ta OOUUCTIOEMO MACOBY
m(0)=32r yacTKy OKCUTeHy B CIIOJIYILi:

321 — x;

32r 2
*=w0) =g =5 ~ 04
abo
0,4-100 % =40 %.

MPOCTI TA CKJTAOHI PEYOBUHWN. XIMIYHI PEAKLLIT
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2-i cnoci6

Ob6uwnciroemo MmacoBy yacTKy OKcureny 3a Bijn-
MOBigHOIO (hOpMYJIOIO:

m(O) _ 32r

m(conoayku) 80r

Bianosigb: w(0) = 0,4, a6o 40 %.

w(0) = — 0,4 (a6o 40 %).

¥ peuoBuHi macoio 20 r mictuThcsa Bpom, maca sxoro
cTaHoBUTH 16 r. O0unCcaiTh (YCHO) MAcoOBY YacTKY
IIOTO eJieMeHTa B PEUOBUHI.

MacoBy 4acTKy XiMiuHOTO ejieMeHTa y CHOJYI[I TaKOMK MOKHA
00YMCANTH, BUKOPUCTABIIN XiMiuHy (hopmyny cmoayku. OcKiab-
K1 Macu aTOMiB i MOJIEKYJI IPOIIOPITIiNHI BiTHOCHUM aTOMHUM 1 MO-
JEeKYJIAPHUM MacaM, TO
N(E) - A(E)

wE) = M (conykmn) ’

ne N(E) — kinbKicTh aToMiB eremenTa E y opMYyJIi CIIOIYKH.

3apaua 2.
O6uuncautu Mmacosi yacTku eseMeHTiB y meTani CH,.
AaHo: Po3B’a3aHHA
CH, 1. O6uucar0eMO BiTHOCHY MOJIEKYJIAPHY Macy
MeTaHy:
w(C) —?
w(H) — ? M. (CH)=A(C)+4A (H)=12+4-1=16.
2. O6uucaoemo macoBy yacTky KapOony B Mme-
TaHi:
w(C) = A©) 12 0,75, a60 75 %.

M/(CH,) 16
3. O6uucaroemMo macoBy yacTKy I'igporeny B
MeTaHi:
4AMH) _4-1
M_.(CH,) 16
Tumuii BapiadT 00YMCIIEHHSA MacoOBOI YaCTKU
Tl'inporeny:

w(H) = = 0,25, a60 25 % .
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w(H)=1-w(C)=1-0,75=0,25 a6o 17
w(H) =100 % — w(C) =100 % — 75 % =25 %.

Bignosigb: w(C) = 0,75, a6o 75 % ;
w(H) = 0,25, a6o 25 % .

YwMmicT XiMiUHUX eJIeMeHTiB y MeTaHi 3a Macoio MOKHa IoJaTu
y BUTJIAAL giarpamu (MaJji. 65).

[o)
H25%  Man. 65.

KinbKicHWUA cknag, MeTaHy
(3a macoBMMM YacTKaMM
enemMeHTIB)

C75%

1. O6uuciiTs (yCHO) MAacoBi YaCTKU eJIEMEHTiB
y CHOJIYKaXx, 110 MaroTh Taki opmyan: SO,,
SiH,, CrOs.

2. O0unCaiTH MAcoOBi YaCTKH €JIeMEHTIiB y IJII0OK03i

C,H,,0,inonaiiTe KibKiCHMI CKJIa] pEYOBUHHA

y BUTJIALL giarpamu.

3a BiJOMOI0 MaCOBOIO YaCTKOIO XiMiUHOT0O eJJeMeHTa MOKHAa 00-
YUCJIUTU Macy ejieMeHTa, IKa MiCTUThCA B KOHKPETHiN Maci cIo-
JyKH. 3 MaTeMaTu4YHOI (DOPMYJIM AJIsI MacOBOI UACTKHU eJeMeHTa
OTPUMYEMO TaKy POpMYyJIy:

m(E) = w(E) - m(cmonykmn).

3apaua 3.

O6uucauru macy Hitporeny, sska micTurbcs B Kapbamigi' ma-
coio 1 Kr, AKIIO MacoBa YacTKa I[hOT0 eJieMeHTa y CIIOJIYIIi cTa-
"HoBUTHL 0,467.

AaHo: Po3B’a3aHHsA
m(CIOJIyKH) = O6uucaoemo macy Hitporeny:
=1Kr

m(N) =w(N) - m(cnoayku) = 0,467 - 1 kr =
=0,467 Kr, a00 467 r.

m(N) —? Bignosigb: m(N) =467 .

w(N) = 0,467

'A3oTHe Jobpueo.

MPOCTI TA CKJTAOHI PEYOBUHWN. XIMIYHI PEAKLLIT
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MacoBa yacTka e1eMeHTa A B 1OT'0 CIIOJIYIIi CTAHOBUTH
5 % . O6unciTh (yCHO) Macy IIbOT0 eJIeMeHTa, AKa
MiCTUTBLCA B CIIOJIYIli Macoio 80 r.

BUWOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

IIpoananisyBaBIliu MaTepiaJ, BUKJaeHNH y naparpadi,
chopMyII0iiTE B 30IINTI BUCHOBKU NPO MACO8Y LACMKY
XiMI4HO20 eslemMeHnma 6 Pe408UHI, Il 00LUCIeHHA Ma
BUKOPUCMAHHA.

BALWI AOCAIrHEHHA | BIAKPUTTA

139.

140.

141.

142.

143.

144.

145.

MepesipTe cebe

K o0UMCINTI MacoOBY YacTKY XiMi4HOIO eJeMeHTa y CIIOJIY-
i, K10 BimoMma ii ximiuna opmysa?

Po3B’sxiTb 3apauy

V¥ kpeiigi macor 50 r mictuThesa KanbIliit, Mmaca AKOT0 CTaHO-
BUTH 20 r. O6umcIiTh (YCHO) MacoOBY YaCTKY IIbOTO eJIeMeHTa
B PEUOBMHi, BUPA3UBIIN il 3BUUAHUM APOOOM, HECATKOBUM
IpoOOM Ta y BiICOTKaX.

Buxomnaiite o6unciaenua nasa onrosoi kucaotu CH;COOH ta
rurinepuny CsH;(OH); i 3anoBHITE TabMMITIO:

@opmya cnoayku | M (cmonyku) | w(C) w(H) w(0)

O6uucaite KiapkicTs aTromiB Okcureny B moJexkyai SO,,
AKIIO MacoBa YaCcTKa I[bOT0 eJIeMeHTa Y BiITTIOBiAHIM CIIOTYIIL
cragoBuTts 0,6.

MacoBa uactka Kanbiito B fioro cmoayi 3 I'izporenom cra-
HOBUTH 0,952. O6uucaite macu Kansiito Ta INigporeny, aki
MicTaTbes B cooayii macoio 20 r.

Y KyxXOHHIiU coJi, AKa TpUBAJIUU Uyac mepedyBaja y BOJIOTOMY
moBiTpi, MacoBa uacTka Boau cranosmia 1 % . O6umciaiTs Mmaco-
By uacTKy Harpiro B 11i#i coui, aKmro il ximiuna popmysia NaCl.

Ananisyiite
3icraBaaoun GOopMYyJIN PEUOBUH, a TAKOK 3HAUEHHSA BiHOC-
HUX aTOMHUX Mac, 3’ sCyiTe, y AKill i3 IBOX peuOBMH MacoBa
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YyacTKa Imeprioro y ¢opmysi Xi-
MiYHOTrO ejieMeHTa OijbIa:

a) N,O, NO; B) B,O,, B,S,;

6) CO, CO,; r) Pb,O,, PbO. _

146. PeuoBuHa, Ky BUKOPHUCTOBYIOTH . . seonur, W NE

AK a30THe To6puBo (Maj. 66), mae Wi, L ®
dopmyny NH,NO,. 3’sacyiire, uu
€ IOOOPHBO UYHCTOIO PEUYOBHHOIO,
MOPiBHABIIN 3HAUYEHHS MAacOBOI
yacTKku HiTporeny mHa makeri 3 00- Mann. 66.
YUCJIEHUM 3a XiMiuHOI0 (DOpMYy-

JIOIO PEUOBUHMU.

ko, 1orinhozg

[MakeT 3 amia4yHOO ceniTpoto
dDopmyiiTe CNOBHUYOK

147. Bununiits 3 TeKCcTy naparpada KisbKa KJIIOYOBUX CJIiB i cJ10-
BOCIIOJIYYE€Hb.

§ 20. XimiuHi peakuii

[lizHaeTecs, 3po3ymieTe, BAKOPUCTAETE

» Ywuwm pisHaAThCA (piduuHi Ta XimMiuHi ABHUIIA?

» SKuMu 30BHINMIHIMU e(eKTaMU CYIIPOBOIKYIOThCA
ximiuHi peakIrii?

» YuwMm BigpisHAIOTHCA XiMiUHI BJIaCTUBOCTI
PEeYOBUHU BiJ (DIBMUHUX BJIACTHUBOCTEMH ?

Y npuposi BinoyBaroThCa pisHi GpisuuHi Ta XimMiuHi aBuIma.

dDiznuni apuma. MadbyTh, HeMae JIIOAUHY, AKa 0 He criocTepira-
Jia 3a TUM, K TaHe JIiJ, KHIUTL a00 3aMeps3ae Boaa. JIix, Boga Ta
mapa CKJaJaloThCA 3 OJHUX 1 TUX caMMUX MOJIEKYJI; BOHU € OJHIi€I0
PEeYOBUHOIO, IO ITepedyBa€e B Pi3HUX arperaTHUX CTaHaX.

flBuwa, nig, 4ac AKMX pe4OBVUHUN He NepeTBOPIITbLCA
Ha iHWIi, Ha3nBaKwTb PiI3UYHUMMN.

Ho (pismuHMX ABUI] HaJIe:KaTh He JIUIIE 3MiHU arperaTHOTO
CTaHy PEUOBUH, a I CBiTiHHA CUJIBHO HArpiToro Mmeranay abo Kame-
HIO, IIPOXO/’KEHHA eJIEKTPUUYHOTO CTPYMY B MeTaJiaX, HMOIIUpPEH-

MPOCTI TA CKJTAOHI PEYOBUHWN. XIMIYHI PEAKLLIT
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HsA 3alaxy PeYoBUH Y MMOBiTPi, pO3UMHEHHSA
JKUpPYy B OeH3UHi, MpuUTATaHHS 3ajisa g0
marHiTy Tomio. Taki ABUIa JoCaiIKye HAY-
Ka (pisuka.

Ximiuni apuma (ximiumi peakii). Ox-
HUM i3 XiMiUYHUX ABUII € TOPiHHA. Po3rasa-
HeMO, IK TOPUTh eTUJI0BU cnupT (MaJi. 67).
ITeit mporiec BigOyBaeThCcs 3a y4acCTIO KUC-
HIO, AKUU MicTUTBCA B IOBiTpi. CiupT 3r0-
pde, ¥0oro KiJIbKiCTh MOCTiAHO 3MEHIITYETh-
cs. 3Ma€ThCs, IO BiH HepexoauTh y rasy-
BaTUM CTaH IIOAIOHO IO TOro, AK Boja mix Man. 67.
yac HarpiBaHHA IEPEeTBOPIOETHCSA Ha mapy. [OpiHHS eTunoBoro
IIpore e He Tak. AAKII0 ras, AKUM yTBOPUB-  CAUPTY
cA BHACJIJJOK 3TOPAHHA CIUPTY, OXOJIOAU-

TH, TO YaCTUHA HOT0 CKOHAEHCYETLCSA B PiAUHY, ajie He B CIIUPT,
a 'y Boay. Perira rasy 3aJuniuTbca. 3a JOIIOMOTOIO CIIEIliaIbHOTO
JIOCJIi Iy MOXKHAa JJOBECTU, IT10 ITel 3aJINIIIOK € BYTJIEKUCJIUM I'a30M.

fiBuwa, nipg, 4ac AKNX oAHI pe4OBUHU NEePeTBOPIOITbLCA
Ha iHLWIi, Ha3nBalTb XiMiYHUMU aBuLLLaMUN, ab0
XiMiYHUMU peaKuissmu.

PeuoBuHm1, AKi B3aeMOAiIOTh Y XiMiUuHiN peakIiii, Ha3MBaIOTh
peazenmamu, a Ti, 1110 YTBOPIOIOTHCHA, — NPOOYKMAMU PeAKUil.
CyTb po3radaHyTOl XiMiuHOI peakIiii (TOpiHHA CIUPTY) IIepeaae
TaKUU 3aIIuC:
CIIUPT + KHCEeHb — BoJa + BYIJIEKHUCJHH ras.
peareHTU OPOAYKTH peakIril

PearenTu i mpoayKTu 1miei peakIilil CKJaZalOTbCA 3 MOJIEKYJI.
l'opinHa peyoBMHUM CIPUYMNHSAE BHCOKY TeMIepaTrypy. 3a Iux
YMOB MOJIEKYJIN peareHTiB pO3IafaloThCda Ha aTOMU, AKi, CIIOJIY-
Yal4YlCh, YTBOPIOIOTH MOJEKYJIH HOBUX PEUOBUH — IIPOAYKTiB!.
Orxe, yci amomu nid yac ximiuHoi peakyii 30epizar0muvcCs.

MoJsiekyJia CIUPTY CKJIALAETHCA 3 ATOMIB TPHOX
einemeHTiB. Ha3BiTh 11i ejleMeHTH, TpOaHaJIi3yBaBIIN
cxeMy rOpiHHSA CIUPTY.

'Bigomi 7 iHLWIi BapiaHTV B3aeMOAii YaCTMHOK peareHTiB.
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IlinTBepaMO 3p00JieHIY BUCHOBOK Ha IMPUKJAAi iHIMOI peak-
I[ii, BUKOPHUCTaBIIIN MO/EJIi MOJEKYJ PEYOBUH:

$ .

e

¥ miit peakii — nBa peareHTu (BOoJeHb i KMCEHb) Ta OJUH IIPO-
IYKT (Bozma). 3arajbHa Ha3dBa TAKUX XiMiUHUX IIepPeTBOPEHDb — pe-
akxyii cnoayuenns. Inoni BBaeMoi10 BOIHIO i KUCHIO 3 YTBOPEHHAM
BOAM HA3MBAIOThL CUHTE30M BOAM. SIKIIO 3aMicTh MoOjesIeil MoJe-
KyJ 3amucaTy BijoMmi BaM (pOpMyJIM PeUOBUH, OTPUMAEMO 3aIllC,
SAKUUN HA3UBAIOTh XiMIYHUM DIBHAHHAM:

2H2 + 02 = 2H20.1

3a 1ysKe BUCOKOI TeMIiepaTypu abo IIij gieio IMoCTiiiHOTO eJiek-
TPUYHOTO CTPYMY BiZlOYyBa€ThCS HPOTHUJIEKHE IIEPETBOPEHHA —
Ppo3Ka0aHHs BOAU HA BOJIEHb i KMCEHb.

3MozesrofiTe peakilito poskaaganaa amoHiaky NHy
Ha BOJEeHb Ta a30T 34 JOIIOMOTOIO0 MOJIeJe MOJIeKY.JI
peuoBruH?. CKiJIBKY MOJIEKYJI aMOHIaKy PO3KJIaJeThCA
B pasi yTBopeHHA oxHiel Mosiekyanu a3oTy? CKRinbKu
MOJIEKYJI BOSHIO YTBOPUTLCA?

30BHiIIHI edeKTH, 0 CYyIIPOBOIKYIOTh XiMiuHi peakirii. Ciioc-

Tepiraroun 3a nmepebirom XiMiuHMX peaxiriii, Mo:xHa 3adikcyBaTu:
® M0ABY, SHUKHEHHA YU 3MiHY 3a0apBjeHHdA (MaJi. 68, a);

BUIiIeHHA rasy (MaJ. 68, 0);
YTBOPEHHSA B PO3UMHI HEPO3UMHHOI peuoBuHH (MaJ1. 68, 8);
MMOSIBY, BHUKHEHHSA UM 3MiHY 3a11axy;
BUJiJIEHHSA YU IMOTJIMHAHHS TEIJIOTH;
MoABY moayM’ s (maJi. 67), iHOal — cBiTiHHA.

Bizomo 6araTo peakiiiii, AKi CyIpoBOIKYIOThCS OSHUM 30BHIIII-
HiM e(peKTOM, a JedAKl peaKIlil CHPUUYMNHAIOTHh 10 KiJIbKa e()eKTiB.

"LUndppn nepeq hopmynamu monekyn — koediuieHtu (§ 17, c. 109).
2Y monekyni amoHiaky atomu lNgporeHy 3'egHaHi nuwe 3 atTomom HiTporeny.

MPOCTI TA CKJTAOHI PEYOBUHWN. XIMIYHI PEAKLLIT
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Man. 68.
30BHiLWHI edheKTn Nif Yac XiMiYHMX peakLiil: a — nosia 3ab6apBNeHHS;
6 — BUAINEHHS rasdy; B — YTBOPEHHS HEPO34YMHHOI PEYOBVHI

Hanpuxkmnan, mig uac B3aemMoil peareHTiB y pO3UMHI MOXKYTH BOJ -
HOYAaC YTBOPIOBATHCA HEePO3UNMHHA PEUOBIHA 1 ras.

CMNOCTEPITAEMO 3A XIMIYHHMIWN PEAKUIAMW

ITomicTiTh y ABi mpoOipKuU HEBEJIUKY KiJbKicTh 3a-
aisHOl crpyskku'. HanuiiTe B ogHy IpPOOipKYy XJIOPUIHY
KUCJIOTY, a B IPYTy — PO3YMH MiTHOTO KyItopocy. Ilepe-
mimmaire cymirri. ITlo crtocrepiraere?

Yu mae 3amax ras, SKUU BUTIJIAECTHCA 3 IIEPIIOi IIPo-
0ipru? fAxoro xKoapopy HaOyBae IIOBepPXHs 3aji3a BHa-
CIiIOK YTBOPEHHA Ha Hill iHIIOI pevyoBWMHU B APYTiH
nmpobipmni? Ywu smiHIOETHCA 3a0apBJIeHHA PO3UYUHIB Y
mpobiprax?

YKaXiTh 30BHiIIHI eheKTH, IKi CHpUUYMHAE KOYKHA pe-

BunukHeHHs moiyM’ s € 03HaKOI0 XiMiuHol peakirii. Iu1mi 30B-
HimmHi epexT MOoKHA mobauuTu ¥ mifg yac pismuHux apuir. Ha-
BOJAMMO KiJIbKa IPUKJIAIIB.

13amicTb CTPYXKKIN MOXHA B3ATU 3a/1i3HI KHOMKW, CKPINKW, ManeHbKi LBAXA.

PO341N 4
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Man. 69.

Cpibno —

NPOAYKT peakuii

B PO34LHi (a)

i nicng
nepennasneHHs (6)

ITpukaao 1.

ITopomiok cpibsa, omep:kKaHuil yHACHiZOK XiMiunOil peakiiii B
pos3uuHi, Mae cipuii Koaip (mai. 69, a). Ko fioro po3maIaBuTu, a
IIOTiM OXOJIOAUTH, TO OTPUMAEMO METaJI He ciporo, a 6iJ10ro KoJbo-
Py 3 XxapakTepHuM O6nckoM (maJ. 69, 6).

ITpuxaad 2.

Ilig vac HarpiBaHHa IPUPOSHOI BOAM 3 Hel 3a0BI'0 1O KUMiHHSA
BUIIAIOTHLCA MaJieHbKi myxuprii rady. Ile — moBiTpsda, Ake 0yJo
posunHeHe y Boji. Moro po3unHHiCTS, AK i 6yAb-aKOr0 rasy, 3 mij-
BUINEHHAM TeMIIepaTypu 3MeHIITYEThCA.

ITpukaad 3.

HenpuemHuii 3amnax y XoJ0AUJILHUKY 13 4aCOM 3HHUKAE, AKIIO B
HBOT'0 ITIOMiCTUTH I'PaHyJIN CUJIiKare0 — OJHIi€l 31 CKJIaJHIX PeUOo-
BuH Cuiiniro. Cuiikaresib BOupae MOJEKYJIU Pi3HUX PEeUOBUH Oe3
ix pyliHyBaHHs. AHAJOTIYHO Ji€ aKTUBOBAHE BYTiJJISA Y IPOTUTa3i.

ITpukaao 4.
¥ mporieci mepeTBOpPeHHA BOIM HA APy TEILJIOTA IOTJINHAETHC,
a B IIpoIleci 3aMep3aHHA — BULIAETHCS.

106 BusHaUUTU, AKE ABUIIE BigfOyBaeThca — Qi-
3WYHE YM XiMiuHe, mOTPiOHO yBasKHO CIIOCTEpPiraTu 3a
HUM, a TAKOK PeTeJbHO AOCTiAUTU PEUYOBUHU M0 1 mmic-
JId IX MOMKJIUBUX 3MiH.

IIpo BukopucraHHA (PiBUUYHUX 1 XIMIUHMX SIBHII]
I BUBEJEHHA ILJIAM BU MOJKETe Ni3HATHUCA 3a II0-

. academia-
KIuKanuaMm y QR-kogi. book.club/

XimiuHi peakuii B Ipuposi, mo0yTi, IPOMUCIOBOC-  ndf/
Ti. ¥ mOoBKijnai nmocriiiHo BigOyBaeThca 0e3siu xiMiu-  pljama.pdf

MPOCTI TA CKJTAOHI PEYOBUHWN. XIMIYHI PEAKLLIT



124

HUX peakIliii. PeuoBuH1, po3unHeHi y piukax, MOpAX Ta OKeaHaX,
B3a€EMOJIIOTH MisK co0oio. Pociimuu BOMPAOThL 3 aTMocepu ByTJIe-
KUCJNM ras, i3 I'pyHTY — BOJY 3 PO3UYMHEHUMU B Hill peUOBMHAMU 1
IIepepodIAIOTh iX Ha OLJIKHM, :KUPHU, TJIIOK03Y, KPOXMaJjb, BiTaMiHM,
iHIIII peYOBUHU, a TAKOXK KHNCEHb, AKUN HAAXOAUTL B aTMoc(epy.
HapnssuuaiiHO BasKJIMBUMU € pPeakIlili 3a y4acTioO KUCHIO, AKUHN II0-
TpaIis€e B »KUBi opranisMu Irig yuac AuXaHH4.

IITopoky B pociimHax yTBoproeThbesa 150 mipa T
OpraHiYHMX PEUOBUH.

Bararo ximiuHMX peakIiiii Big0yBaeTbcs i B moOyTi — mix gac
CMaKeHHsA M’fdca, BUIIIKaHHA XJi0a, CKUCaHHI MOJIOKA, OPOaiHHA
ILIOJOBUX i ATIMHUX COKiB, BUOLIIOBAaHHSA TKAHUH, TOPiHHA IMaJIN-
Ba, TBEPAHEHH I[eMEHTY I ajebacTpy, IOTeMHIHHA CPiOHUX TIpuU-
Kpac ToIIO.

NMEPETBOPOEMO LLYKOP HA KAPAMEJ1b

Yaooma Bu MoskeTe 3AIMCHHATU XiMiuHe IIepeTBOPEH-
HA nykpy. HabGepiTh y MeTaieBy JIOMKKY TPOXU IIYKPY
i mouHiTHL oOepe:xkHOo HarpiBatu. CroyaTKy I[YKOpP PO3-
IJIaBUTHCA (TeMIiieparypa miaaBieHHsa +185 °C), morim
posILIaB TeMHilnae i 3’ABJIAETbCA XapaKTepHUU 3amax.
BinbyBaeThca xiMmiuHa peakIia — vyacTuHa IIyKPY Iepe-
TBOPIOETHCS Ha 3a0apBJIeHI PEYOBUHU, K1 MAIOTh CIIEIH-
¢iuni apomar i cmak. BusnuiiTe posmiaB y €MHICTD AJidA
BUITIKAHHA — TaM BiH 3acturHe (maj. 70). Ileit mporec

Man. 70.

3acTturnnia po3nnas
nicnsa xiMmivyHoro
NepeTBOPEHHS LYKPY
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Ha3WBAIOTh Kapameni3auieio, a HasBa HOT0 TPOAYKTY
BaM BijoMa — KapaMeJb.

Ximiunmi peakiiii € ocHOBOIO 0araTb0OX TEXHOJIOTIUHMX MPOIle-
CciB — ofep:KaHHSA MeTajiB, BUPOOHUIITBA JOOPUB, CHHTETUUHIX
BOJIOKOH, MEIMUYHUX IIperapariB, IHIIUX Ba)KJUBUX PEUOBUH
(mag. 71). Cnasrooun Byrijisa, ras, Ma3dyT, BUPOOJIAIOTH TEIJIOBY
Ta eJIEKTPUUYHY eHeprii. 3a MOIIOMOrol XiMiuyHMX peaKIliii 3He-
IIKOJKYIOTh TOKCUUYHI PeUYOBUHU, IIePepPoOIA0Th IIPOMUCIIOBI Ta
mo0yTOBi Bigxomn.

Man. 71.
XimidHi peakTOpn
B 3aBOACbKOMY Lexy

IIpo BuKopucTaHHsA SABUINA BUIIJIEHHS TEIJIOTHU
il yac peakIlil B XiMiuHMX I'piaKax BU MOJKeTe [i-
3HATHCS 3a MOKJIUKAaHHAM Y QR-Komi.

IIepebir neAaKuX peaxiliii MPU3BOAUTH 1O HETaTUB-
HUX HacJaigkiB. Ip:kaBiHHA 3ajida CKOPOUye TEpPMiH
po6OTH PiZHMX MeXaHi3MiB, 00IaJHAHHSA, TPAHCIIOPT- academia-

HUX 3ac00iB, 3yMOBJIIOE BeJIMKi BTPATH I[LOTO METAJY. bg?/k.club/
IToske)ki BHUIIYIOTH KWUTJIO, IIPOMUCIOBI Ta KYJIb- grnka pdf

TYypHi 00’€KTH, icTOpUYHI TaM’ATKH, JIiCOBI MacuBu.
BinbiricTs xapuoBUX TPOAYKTIB IICYETHCSA BHACITOK
B3aeMO/il IX KOMIIOHEHTIB 3 KMCHEM ITOBiTps i Bogoio. PeuoBuHu,
IIT0 YTBOPIOIOTLCA, MAlOTh HEIPUEMHI 3amax i cMakK, € MIKiaAJIunBu-
MU JIJIs JIIOUHUA.
a3
9 fAxi HeraTMBHI HaCJiAKU CIIaJIOBAaHHSA IAJINBa
Ha IIiJIPUEMCTBAX eHePreTUUHOI raaxysi?

MPOCTI TA CKJTAOHI PEYOBUHWN. XIMIYHI PEAKLLIT
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HagzBiTh KiJibKa XapuoBUX NPOAYKTIiB, HEIIPUAATHICTh
AKUX JI0 BJKUBAHHSA MOYKHA BCTAHOBUTH 34 3aIIaXO0OM,
KOJILOPOM.

Ximiuni B1actuBocTti peuoBuH. Ko:xHill peuoBuHI mpuTaManHa
CYKYHOHICTh PiBHUX BJIACTHUBOCTEI.

SIKi BI1acTuBOCTI peuyoBUH HA3WBAIOTh (PidMUHUMU ?
HaseniTs npukaanu.

PeuoBuHUu Takok mMaioTh XimiuHi BaactuBocTi. Cepen HUX —
3IaTHICTH [0 yUacTi B XiMiUHUX peaKIliAX, iHepTHICTh IIOA0 IIeB-
HUX PEYOBUH, TEPMiUHA CTiAKicTh a00 3JaTHICTL 10 PO3KJIaTaHHA
BHACJIIIOK HarpiBaHHa (maJj. 72, a). Hanpukaaz, 3a cTaHIapTHUX
YMOB Ta HaABHOCTI MOBiTpA (KMCHIO) BOJa ITOBiJILHO B3aEMOJi€ i3
3ayizoM i meTaJ ip:kasie (mag. 72, 6). Aje Boga He pearye 3 Kpeu-
IOI0, IIICKOM.

CU(OH)2

rapaya
BOAA

_—CuO

Man. 72.

PesynbtaTi XiMiYHNX NepeTBOPEHb:
a — Hepo34nHHoT pevoBrHM Cu(OH), 3a HarpiBaHHS;
6 — 3anizay BONOromy nosiTpi

1. HasBiTs cIrijibHY XiMiUHY BJIACTUBICTh cyMilteit
peuoBuH — napadiny i OeHsuny.

2. Yowmy, Ha BaIly IyMKYy, MaiiKe BCi JiKapchKi
3aco0u MalOTh OOME;KeHU TepMiH IPUIATHOCTI?

PO341N 4



ITeaki pedoBuHU (HAIPUKJIAJ, MeTaJl HATPiil, Kaxiii, Heme- | 127
Taau (GpTop, XJO0P) HABMBAIOTh XiMiuHO aKTUBHUMU. BOHU B3a-
€MOZiIoTh 3 OaraTbMa peduoBMHaMu. BigmoBigui peakiiii gacrto
CYIIPOBOIKVIOTHCSA 3aiMaHHAM abo BuOyxom. Bigomi i1 xiMmiumo
MacuBHiI peuoBMHU. 30JI0TO, HAIPUKJIAML, 3a KOITHUX YMOB He
B3aeEMOJi€ 3 BOJOIO, KMCHEM, OI[TOM, PO3UYMHAMHU XapduoBOi Ta
KaJbIIMHOBAHOI CONM, a ra3 reJiii ydaraJi He 6epe ydacTi B xi-
MiUYHUX peakIisax.

XiMiuHi BJIaCTUBOCTI PEUOBUHM 3ajieKaTh Bif ii ckaany i Oy-
JIOBH.

BUNOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

IIpoanasnisyBaBiiu MaTepiaj, BUKJaAeHni y nmaparpadi,
c(PopMYyJIIOiiTEe B 30IIINTI BUCHOBKU NPO XiMiuHi peaKkuyii ma
XIMIYHI 8ACTMUBOCMIL PEYOBUH.

BALWUI AOCAITrHEHHSA | BIAKPUTTA

MepesipTe cebe

148. MiHepas MajgaxiT Ma€ CHHbLO-3€JeHUU KOJIip, He PO3UMHSA-
€ThCA y BOJi, YHACJIJOK HarpiBaHHA He IJIaBUTHCH, a IIepe-
TBOPIOETHCA HA YOPHY TBEPAY PEUOBUHY, BYTJIEKUCINM ras i
napy. {Iki BaacTuBOCTi MiHepasay € (DiIBMYHUMU, a AKa BJiac-
TUBIiCTb — XiMiuHOIO?

AHnanisyiite

149. Yomy, Ha Bally AYMKY, IIYKOpP, CiJIb MOKYThb 306epiratumcs
MIPOTATOM HEOOMEeKeHOT'0 Yacy, a CUP, BepIIIKOBe MacJjio, MO-
JIOKO HIBUJKO ICYIOThCA?

150. ¥YBiamoBigHITE ABUIIEe Ta fToro TUI (3anUIIiTh TUdPY, a mic-
Jd Hel — JriTepy a a6o 6):

Asuwe Tun asuwa
1) Bubyx nuHaMmiTy; a) pisuuHe ABUIIIE;
2) TBepAHEHHSA PO3MJIaBIEHOTO 0) ximiune gaBuIe.
napaginy;

3) miAropsaHHS IKi Ha CKOBOPO/i;

MPOCTI TA CKJTAOHI PEYOBUHWN. XIMIYHI PEAKLLIT
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4) BuniBiTaHHA 3ab6apBIeHOI
TKAHWUHU Ha COHIIi;

5) yTBOpPEHHs coJieii mig yac
BUIIAPOBYBaHHA MOPCHKOI
BOJIN;

6) posmriapyBaHHA CTPYIIEHOT
cyMiIti Boam Ta oJIii.

151. YKaxiTh cJI0BO ab0 CJIOBOCIIOJIYUEHHS JJIS 3alIOBHEHHS IIPO-

IIyCKY B pedeHH1 « Monekynia — HallmMeHua 1"acCmuHKa peio-
BUHU, W,0 30epizac ii ... B1ACMUBOCTMI» :

a) pisuuHi; B) hisuuHi Ta XiMiuHi.

0) ximiumni;
OOr'pyHTYy#iTE CBill BUOip.

Y komaHpgi

152. O6’epuaiiTeca y rpynu. 3’scyiiTe 30BHIIIHI e(peKTH, AKUMU

CYIPOBOIKYIOThCA TaKi XiMiuHi ABUIIA:
a) TOPiHHA CipHUKA; B) OPOAiHHA BUHOT'PATHOTO COKY.
0) ip:xaBiHHA 3aJiza;

dDopmyiiTe CNOBHUYOK

153. Bunumrits 3 TeKcTy naparpadgda KisbKa KJIIOYOBUX CJIiB i ¢J10-

BOCIIOJIYUEHb.

BUABNAEMO 30BHILUHI EOEKTIU
XIMIYHUX PEAKLIN YOOMA

CooxiBaemocs, 1110 BaM OyAe IiKaBO BUKOHATH JOCJIi-
IU 3 BUKOPHUCTAHHAM Je3iH(eKIiinuuxX 3aco0iB, AKi € B
amnTedili, — PO3UMHIB Hoay i OapBHUKA OPUIbAHTOBUMI
sdesenuii. [lobyToBa HasBa mepHIOTO PO3UYMHY — HOAHA
HAaCTOSIHKA, a APYroro — 3eJIeHKa.

Hocniod 1. HanuiiTe B MaJIeHbKY CKJSAHKY Boay (mo 1/3
00’emy) i momaiite 2—3 Kpamai HomHOI HacToOAHKU. B
OTpUMAaHY piamHy nmomictiTs 1/4 moapibHeHOI MiryJIKm Bi-
raminy C (acKkop06iHOBOI KUCJIOTH) i TIepemimiaiiTe cyMiIrr.
IITo cnocTepiraere?
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Hocaid 2. HanuliTe B MaJIeHbKY CKIAHKY BoAy (mo mo- | 129

JIOBUHU 00°eMYy), HomaiTe 2—3 KpamJii 3eJJeHKH i mepemi-
mranTe cyMint. Po3moaisiTek pignHy y IBi CKIAAHKH. ¥ IIep-
Ty CKJITHKY JOoJaiTe KPUCTAJUKU JUMOHHOI KUCJIOTH, Y
IPYyry — KiJIbKa KpameJib HAIllaTUPHOIO CIIUpPTy. Yu 3Mi-
HIOETHCA 3a0apBJIeHHA PiauH Y cKIAHKax? AKIo Tak, To
K came?

AKUMU 30BHIIIHIMU e(eKTaMU CYyIPOBOAKYBaAJIUCA
ximiuni peakirii B 060x mocaizax?

BUABJTIAEMO 30BHILUHI EQEKTU
XIMIYHUX PEAKLLIN

IIpuragmaiiTe mpaBuaa poboTu i 6e3nexku B XiMmiuHOMY
Kabimeri/naboparopii (c. 19—20, 34). Ix HeoOximHO mO-
TPUMYBaATHUCA i yac BUKOHAHHSA AOCJIIAIiB.

Bam BujaHO KaJBIIMHOBAHY COAY', 11 BOAHMUI PO3UMH,
BOJHO-CIIMPTOBUI po3unH (eHoJPpTaNIeiHy?, BOIHI PO3-
YMHMN OITOBOI KHCJIOTH, Mardiii cyiabdary?, amiaumoi
ceqiTpu?, asoMiHi#l XJT0PUAY®, a TAKOXK IIITATUB 3 IIPO-
Oipkamm, mImaTeab, CKJIASHI DaJIUYKU, IPOOipKoTpUMaY,
cOupTiBKY abo cyxe majbHe, KepaMiuHy IIiICTaBKY.

3aiticHiTh XiMiuHi peakIrii 3a yuacTio KaJbI[MHOBAHOL
conu, AKi CyIpOBOIKYIOThCA BUIiJIeHHAM rasy (i3 sama-
xoM abo 6e3 HbOT'0), YTBOPEHHSIM HEePO3UNHHOI PEUOBUHU
YY1 PO3UMHHOI 3a0apBJIeHOI PEUYOBUHMU.

Ilepen BUKOHAHHSM AOCJIiiB 3aIUIIITh V IIOJAaHY HUMK-
ye TabOJUITI0 HA3BU PEareHTiB, a CIIOCTEPEeKeHHS 3aHOTO-
ByHTe mig yac KokHOTOo nmocJainy. Haramgyemo, 1mo y mpo-
Oipky momimarmThk TBepay pedoBuHy macow 0,5—1 r, a
piguHY HaanBaoOTb 00’emoM 1—2 M.

13aci6 onga YneHHs.

2 AGO BOAHUIA PO3YVH PEYOBUHI, Ha3Ba SIKOT — METUTOPaHXK.
3MepuyHnin 3acib.

4 [1o6puBO; XiMi4Ha Ha3Ba PevOoBUHY — aMOHIii HiTpaT.

5 PeyoBrHY BUKOPUCTOBYIOTb Y XiMi4HMX nabopaTopisix.

MPOCTI TA CKJTAOHI PEYOBUHWN. XIMIYHI PEAKLLIT
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Hocaio 1. IlomicTiTh y IpobipKYy KaJbIIMHOBAHY COIY
(6inuit mopomIok) i mosrniiTe po3unH OMTOBOI KueaoTu. Ilo
cuocrepiraere? Yu mae samax ras, AKUNA BUIIJIAECTHCA 3
IpooipKm?

Hocnio 2. HanutiTe B 1pobipKy pO3YMH KaJIbLIIMHOBAHOI
coau i momaiiTe 40 HHOTO KiJIbKa Kpalejb PO3UYNHY (DeHOJI-
draneiny. AKuii 30BHiIHI epeKT B3aeMoail peuoBuH?

Hocaio 3. HanuiiTe B mpobipKy PO3YMH KAJIbIIMHOBAHOL
conu i momaiiTe MO HBOT'O PO3UMH MarHiul cyiabgary. Ilo
cunocrepiraere? Axkuii KoJip i XapaKTep YacTOUOK HEpPO3-
YHMHHOI PeUOBUHHU, 1110 YTBOPUJIAC?

Hocnid 4. 1o BOOHOTO PO3UUHY KaJbIIMHOBAHOI cOoau
JomanTe PO3UMH aJIOMiHiN xJaopuny. AKi sminu BigOyBa-
IOThCSA B IIPOOipIi?

Hocniod 5. 3’acyiiTe, un MalOTh 3anaxX BOAHI PO3UMHU
KaJbIIMHOBAHOI coam Ta amiauHoil cemgitpu. HanwuiiTe B
MIPOo0ipKYy PO3UMH COAM, AOMANTe TaKuil caMuil 06’eM po3-
YMHY aMiauHoi ceJriTpu i mepemimniaiite cymini. Yepes 1 xB
rnepeBipre, uu 3’ABUBCA 3amax 0iJA OTBOPY IPOOipKU.
SK1mo 3anaxy Hemae, o0epeXxHO HArpifiTe BMicT mpobipKu
MalKe 00 KuIIiHHA piguan. 3adikcyiTe moAaBy 3amaxy.

Pearent 1 Pearent 2 CnocrepeskeHHA

KanpmuuoBaHa | oIToBa KHCJIOTa
coma

3oBHINIHI epeKTH XiMIiUHNX pearIfiii:

OO OO

NMOPIBHIOEMO, AHAJNII3YEMO

154. fIka peakIia cynIpoBOMKYEThCA OiIBINT HidK OMHUM 30BHIIII-
HiMm epexTOM?

155.V axux gocaigax CyMilll IIiJf yac B3a€MO/il peYOBMH 3aJIUIIA-
€THCSA OTHOPiAHOIO?
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§ 21. ocnipKyemo ximiuHi peakuii

[lisHaeTecq, 3po3ymieTe, BAKOPUCTAETE

» S mocaimKyroTh XiMiuHi mepeTBOPEeHHA PEYOBUH?
» Sk miaroryBaTucs 10 eKCIEPUMEHTY 3 JOCJTiIKeH-
Hs XiMiuHOI peakirii?

OcHOBHUMU 3aBIAHHAMU HAYKM XiMil € JOCTiJ)KeHHA PEUOBUH
(§ 7) i ximiuHMX peakIrii.

Ximiuni mmepeTBOpeHHs BimOyBarOThCA 3a pisHuUX yMoB. OmHi
PEYOBUHU B3AEMOIIOTH 3 iHIITUMHU i B « UMICTOMY BUTJIALL», i B pO3-
YMHi, iHIII — TiJIBKM B OJHOMY i3 IIuX cTaHiB. Yumaso XiMiuHmMx
peakIiiii moumHaEThCA JUINE MiJ Yyac HaArpiBaHHA, a OedAKi rasu
B3a€EMO/IIOTh MisK cO00I0O 3a IiABUIIIEHOTO THUCKY.

€ peuoBUHU i cyMiIlri peuoBUH, AKi BUOYXalOTh
YHaCJiIOK MexXaHiuHOl Ail Ha HuUX (yaapy).

Hayrosuit memod nocaigsxkeHHa XiMiuHOI peakIiii mepexbauae
TaKi eTanu B AiAJbHOCTI HAYKOBIA:
® BICYHEHHS IIP0O0JIeMU, METU JOCJHIMKEeHHdA, iX o0rpyHTy-
BaHHA;
e IIOIIIYK HAYKOBOlI iH(popMalii mpo peareHTH, MPOAYKTHU
peakiIrii Ta ixHi ximMiuHi BaacTuBOCTi;
e (hopMyJIIOBaHHSA TioTe3W MNPO IEePEeTBOPEHHS PEUYOBHH i
10r0 0COOJIMBOCTI;
e oOumcyieHHA Mac i/abo 00’eMiB peareHTiB, OUiKyBaHUX
Mac i/ab60 00’eMiB IIPOAYKTIB peaxirii;
® CIIOCTEepe’KeHHs 3a 3MiHaAMHU PEUOBUH Yy IIpolieci ix mepe-
TBOPEHHSA, BUABJEHHS 30BHINIHIX e(peKTiB XiMiUHOI peak-
I1ii, oIiHIOBaHHA IIBUAKOCTI ii mepebiry, cryneHs (IOBHO-
TH) IIePETBOPEHHS PEUOBUH;
® YyCTaHOBJIEHHSA BJIACTUBOCTEN, CKJIAAY, OYAOBU IPOAYKTiB
peakirii, a Tako:k ixHiX Mac/00’eMiB;
® ONIPUJIIOSHEHHS Pe3yJbTaTiB eKCIIePUMEHTY pasoM 3
BHCHOBKAaMU.

HJia axol peuoBUHU — TBepAoOl, pifKoi, razyBaTol —

BU BUKOPUCTaETe IeBHY Macy IJid TOCJIiAY, a AJId
AKO01 — 1neBHUM 00’em? CBiit Bubip oOI'pyHTYIiTE.

MPOCTI TA CKJTAOHI PEYOBUHWN. XIMIYHI PEAKLLIT
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Ha BuKoHaHHA 3aBHaHHA 3 AOCIIMKEHHS XiMiuHOI peakrIrii
CIIPSAMOBAHI TaKi CKIIAMHUKY iHH#CeHepH020 OU3AUHY:
e BuOip YMOB, 3a SKUX BilOyBaTUMEThCA peaKilis, HeoOxXis-
HOT'O IOCYAy Ta o0JIafHAHHA;
¢ KOHCTPYIOBaHHS JJa00PaATOPHUX YCTAHOBOK JJIsI 3iliCHEeH-
HA IIePETBOPEHHA PEYOBUH, OUUINEHHA ITPOAYKTIB peak-
Iii, po3aijIeHHs CyMilllei ToIo;
e IIOJaHHA PEe3yJbTaTiB XiMiUHOIO MOCTiAKEeHHA Y BUTJIAII
TabInIb, rpadikis, cxem, giarpam.
Moanexkyaapruilt 0usailn y gociaKeHHi XiMiuHOI peakIiii mo-
JATa€ y CTBOPEHHI Mojesyiell XiMiUYHUX 3MiH pedyoBUH (BapiaHTiB
B3a€eMO/ii aTOMiB, MOJIEKYJI, IeperpynyBaHHsI aTOMiB).

dAki BimzoMocTi Ipo peareHTH i MTPOAYKTHU IIOTPiOGHO
3HATU JIJIS MOJEeJI0OBAaHHS XiMiuHOI peakirii?

CrBopiTe Mogenb peakiii ropinaa merany CH, i3
MoJeJiell MOJIEKYJI MeTaHy, KUCHIO, BYTJIEKUCJIOTO
rasy i Bogu Ha KoMIr 10oTepi (a00 BUTOTOBTE MOEi 3
IIacTuIiHy). BukopucraiiTe a1 aToMiB KOXKHOTO
eJleMeHTa IIeBHUU KoJiip. BispMiTh 10 yBaru Te, 1o
B mosiekysti CH, aromu I'inporeny 3’ennani jgurre

3 atromom Kapb6ony. 3’sacyiitTe, CKiJIbKM TOTPiOHO
3poOUTH MOIeJIelt MOJIEKYJI KMCHIO, BYTJIEKUCJIOTO
ras3y i Bogu, SKIIIO0 MaeTe MOJEJb MOJIEKYJIU METaHy.

JIabopaTopHe mocaimsKeHHA XiMiuHOI peakIlii MoKe CTaHOBU-
TH OCHOBY JJIsI PO3PO0JIEHHS HOBOI ITPOMMCJIOBOI T€XHOJIOTIT oep-
JKaHHsA PeYOBUH a00 BIJOCKOHAJIEHHSA iCHYIOUOi.

Amnanis pesyabTaTiB HU3KHU AOCJTiIMKEHDb YaCTO 3YMOBJIIOE BU-
SIBJIEHHSA IIeBHOI 3aKoHOMipHOCcTi. Ha migcraBi 3akoHOMipHOCTEI
po3pobsa0Th Teopii. CYKyIHICTE TEOPill CTAHOBUTEL OCHOBY KOMK-
HOl HAYKWH.

YaBimo, m1o BaM IOTPiOHO 3AIMCHUTU XiMIiUHY peaKIlilo Mix
JIBOMAa peuoBMHaAMU. 3BaKTe Ha Te, II[0 TBEPi PeUOBUHH 3a3/aJie-
Tib TOAPiOHIOIOTH, MO0 30iIBIIMIUTH ITOBEPXHIO CTUKAHHSA peareH-
TiB. K10 TBep/a pedoBUHA pearye 3 pO34YMHOM 1HIIIOI, TO CYMIII
OakaHo mepewmimnryBatu. Toai YacTMHKM PEUYOBHH YacTillle KOH-
TakTyBaTuMyTh. 111006 Big0Oyacsa peakIia Misk 1BOMa PO3UNHEHU-
MU PeYOBUHAMM, JOCTATHBLO MOJATH 10 PO3UUHY OJHi€l peuoBUHU
PO3YUH APYTroi.
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BUOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

IIpoananidyBaBuiu MaTepiaj, BUKJaAeHUl y naparpadi,
c(opMyJIIOiiTe B 30IIINUTI BUCHOBKHU NPo me, K
docaidxncyromov xXimiuHni peakryil.

BALWUI AOCAITrHEHHSA | BIAKPUTTA

156.
157.

158.

159.

160.

MepesipTe cebe

II1o Bu3HAUYAIOTh HAYKOBIIi, JOCJIiIKYIOUN XiMiUHY peakiriio?
HaggiTtp Bari aii Ta ix MOCaiJOBHICTb B €KCIIEPUMEHTI 3 TOCJTi-
MKeHHS XiMiUHOI peakIrii MisK JBOMAa TBepPAMMY PEUOBUHAMU.

AHnanisyiite

YueHb 3anICyBaB CIIOCTEePEKEHHS il yac XiMigYHOTO eKcIIe-
PUMEHTY He B 30IIIUTi, & HA apKylllaxX amnepy, BUJIYYeHUX 3
HOTATHUKA. Y UNTeJIb BU3HAB ITe 3a HeJOJiK poboTu yuHA. K
BU AYMAaeTe, 4omy?

HayxoBIto He Baajiocs ofep:KaTH IMeBHY pPeuoBUHY. Bin Bu-
PiIIXB HOBTOPUTHU AOCJTiJ 3a TAKUX CAMUX YMOB. HMoro kosera
3aIIpPOIIOHYBaB 3MiHUTH YMOBU eKcrepumeHTy. [losgcHiTh Ha-
Mip IepIIIoro HayKOBIISA i mopaay APyroro.

DopmyiiTe cnoBHUYOK

Bununrits 3 TeKeTy naparpaga KijabKa KJIIOY0BUX CJiB i CJIO-
BOCIIOJIYUYEHbB.

HOBE/IIBCbKWIA JIABPEAT POO,OM 3 YKPAIHU

HocaimxeHHa XiMIiUHAX peakIliii — aysKe BaKJUBUU Ha-
OPSAM y HayIli. 3a po3podKy Teopii B it ramrysi B 1981 p. 6yJ0
npucya:xeHo HobGeniBcbKy mpemito 3 Ximii amepuKaHCbKOMY
HayKoBIio Poanny Xopdmanny (maua. 73).

Poang Xodpdpmann wHapomusca y 1938 p. B m. 3ouio-
yiB (auHi — JInBiBmimHA). Ilig yac oxymallii onmuHUBCA 3
POAMHOIO B HAIIMCTCHKOMY Tabopi Aysa eBpeiB. 3rogoM oro
ciMm’i Bmayiocss BTeKTu 3 Tabopy, a B 1949 p. — mepeixaru mo
CIITA.

MPOCTI TA CKJTAOHI PEYOBUHWN. XIMIYHI PEAKLLIT
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Man. 73. Man. 74.
Poang XodhdmaHH MowToBa MapKa Ha 4ecTb
P. XochdomaHHa

IIpodecop P. Xoddmann OaraTo pPoOKiB cIriBmpaiipoe 3
YKpalHCBKMMM HAYKOBIAMHU. BiH KinbKa pasiB BigBigyBaB
Yrpainy. 3 Harogu cBoro 80-piuus 3ammncas Bifeo3BepHEeHHSA
o YKpaiHIiiB. ¥ HboMYy € Taki cioBa: «IIlaax mo 6esmexu, 10
BiIBHOI JeMOKpPaTUYHOI Y KpaiHM TOBI'Ui, aje BiH JOCAKHUIHI
JLJIsI Bac».

¥ 2017 p. ITomrra YKpainu Ha BigsHaueHHs sacayr P. Xohd-
MaHHAa BUIIYCTHJIA IIOIIITOBY MapKy 3 ¥1oro moprpeTom (MaJ. 74).

OOCNIAXKYEMO XIMIYHI PEAKLLIT

Ilinx yac BUMKOHAHHS EKCIEPUMEHTIB IOTPUMYMTECS
mpaBuJ poboTu i 6e3meKkn B XiMmiunomy kKabineri/smabopa-
Topii (c. 19—20, 34).

Bam BupaHo BOAHI pO3YMHU MiZHOTO Ta 3aJi3HOIO KYy-
rmopocis!, KaJabIIMHOBAHOI cOaM?, HAIATUPHUNA CIIUPTS, a
TAKOJK IITATUB 3 MPOOipKaMu, CKJIAHI MAJIUUKH, IIiIIeTKY.

HocaigiTe ximiuHi peakIii, aKi Big0yBaTUMyThCS.

106uaBi Pe4OBVHMN € 3aC0BaMU 3aXUCTY POCAUH Bif, XBOPOO.
23aci6 ong YniLeHHs.
S Meaun4dHnii 3aciob.
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IligroryiiTe TabaUII0, YV AKY 3aHOTYHTe pPe3yJIbTaTHu
ekcnepuMeHTiB. Haramgyemo, mio pigmHy HaJIUBaOTh Y
mpobipKy 3a3Buuaii 06’emom 1—2 mu.

Hocaio 1. HamuiiTe B mpoOipKy PO3YMH MiTHOTO KY-
Iopocy, AojaiTe O HbOT'O PO3YMH KaJbIIMHOBAHOI COAU
i mepemimraiite cymimi. IIlo cmocrepiraere? IIBuaxko um
MMOBiJILHO B3a€MOAiIOTh pearenTu? Yu 3amiHumioca sabaps-
JIEHHA PO3UYMHY HaJ HEPO3UMHHOIO PEUYOBUHOI0, AKA YTBO-
punaca? Ko sminuIoCcs, ToO YoMy ?

Hocaio 2. HanuiiTe B Ipo0ipKy PO3UYMH MiTHOTO KYIIOPO-
cy 13a IOIIOMOTOI0 MieTKU AoAaliTe KiJlbKa Kpallejb Hallla-
TUPHOTO crupTy. IlepeminraiiTe BMicT mpoOipKu. KMt 30B-
HilMHIN e()eKT CyIPOBOIKYE PEaKIil0 MiK peUOBUHAMU B
posumui? IIIBUAKO UM MOBLJILHO B3a€EMOMIiIOTH pPeareHTH?
Yu sminmimocsa 3abapBJeHHs PO3UMHY HAJ HEPO3UMHHOIO
PEUOBUHOIO, AKa yTBOpmaaca? AKIo sMiHMIOCs, TO YoMy ?

HopmaiiTe Q0 CyMiIlli HaIIaTUPHUUA COUPT 00’ eMOM
2—3 M1 i mepewmimnaiiTe BmicT mpobipku. Ilo crmoctepirae-
re? IIIBUAKOIO UM ITOBiJIBHOIO € Apyra peaxirisa?

Hocaio 3. HanuiiTe B 1pobipKy PO3UMH 3a/Ii3HOTO KYIIO-
pocy, TofaiTe HAMIATUPHUYM CIIUPT 1 mepeMinianTe CyMiI.
Ywu BigOynuca aminu B mpobipmi? IIIBuagKo um moBiJabHO
B3a€EMOJiOTh peareHTu? SIKOro KoJb0py HEepO3UMHHA pe-
YOBUMHA, III0 YTBOPUJIAC?

IlepioguuHo mIepeMiIryiiTe cymimI i crocrepiraiire 3a Ko-
JJbOPOM HEPO3UMHHOI PeUOBUHU. SIKWII 30BHIIIHIN e(eKT
CYIIPOBOIKYE Ipyry peakriiro'? IIIBuaKo um moBiJILHO B3a-
€MOJIiIOTH peareHTu?

OO

NMOPIBHIOEMO, AHANI3YEMO

161. fIxa peakiiisa i B Axomy gocuigi BigOyBaeThcsa 3 HANMEHIIIOIO
IMBUIKiCTIO?

162. VY saxwuii criocié MOKHa BCTAHOBUTHU, YU IIOBHICTIO MiTHUH KY-
IIOPOC IIePEeTBOPUBCA HA IIPOAYKTH pPeaKIiil y qocaimgax 11 27?

'V Hilh 6epyTb y4acTb, KpPiM HEPO3YNHHOT PEYOBUHU, KMCEHb NOBITPS | Boga.

MPOCTI TA CKJTAOHI PEYOBUHWN. XIMIYHI PEAKLLIT

135



136

§ 22. Pe4yoBunHHI pecypcu Ha 3emii

[lizHaeTecq, 3po3ymieTe, BUKOPUCTAETE

» Sk Kaacu@ikyoTh peuoBUHHI pecypcu?

» Yomy moTpiOHO OIAaAJIMBO BUKOPUCTOBYBATH
KOPHCHI KomaanuHu ?

» Yomy nmorpibHO 30upaTu i mepepodIATH
pisHOMAaHiTHI Bigxommu?

Bawm Bigomo, 1110 B HaZpax i Ha MOBepXHi HAIIIOI IIJIaHeTH € Oara-
TO PEUOBHH Ta 1X CyMilleil, HOTPiOHUX IJ1d PO3BUTKY ITUBiIidarrii
(mas. 75). Cepen peuoOBHHHUX PECYpPCiB BHOKPEMJIIOIOTH ITAJIUB-
HO-eHepreTuuHi (Byriyuisa, HadTa, IpupogHUii ra3) Ta MiHepaJabHi
(MeTasriuHi pyau, peYOBUHU, 110 € CHPOBUHOIO JJIs MeTaJyprii, xi-
MiYHOI ITPOMUCJIOBOCTi, MaTepiamamu aja OyaiBuauirTea). Ocobuiu-
Be OaraTcTBO Ha 3eMJIi — mOpicHa Boja.

Man. 75.
KopucHi konanuHm

YKpaiHa 3a 3amacaMu KOPUCHUX KoNaJuH (Kpim HadTH, rasy,
JeAKUX MEeTANIUHUX PYJ) HAJEKUTh M0 HalOiabIln 3a0e3neueHnx
Kpain. BoHa Ha Apyromy Mmicii y cBiTi 3a moKJagaMu 3ajlidHUX i
MaprauiieBuUX Py, Ha mepirnomy — y €BpoIi 3a mokJjgagaMu ypaHo-
BUX PYI 1 Ha ApyroMy — 3a MOKJaJaMUu TUTAHOBUX PY/I.

Maii:ke BCl peUOBMHHI pecypCcHu Ha HAaIlill IIJaHeTi € BUUYepI-
HUMU. 3 OTJIALY Ha Ile PO3PiI3HAIOTH 8i0H08/106AJbHI pecypcu
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(HanpukJyaazn, Topd) i HesidHoBAWEaANbHI (MAJTUBHI KOIAJWHU,
MeTaJiuHi pyau, ripcbKi mopoau, MiHepasam). 3rifHO 3 TBep-
IJKeHHSAIMU HayKOBIIiB, Y pasi 30epe’KeHHA TeMIIiB BUIOOYTKY
Ha(TU i IPUPOAHOTO rady iX po3BilaHNX 3allaciB BUCTAUYUTh JIUIIIE
Ha miB cToJiTTdA, a Byrisia — Ha 150 pokiB. Tomy akTyaJIbHUM
€ OIlaIJINBe BUKOPUCTAHHA BCiX PEeUYOBUHHUX PECYPCiB, IMOBHE IX
nepepobseHHsA (cxema 9), mepexij Bix TpaguUIiiiHOI eHEepreTUKU
IO aJIbTePHATUBHOI — COHAYHOI, BiTPOBOI.

Cxema 5
CyuyacHa mpoMHCJI0OBA TEXHOJIOTisA

OOAaTKOBI
CunpoBunHa Aoaarkosi
PEYOBUHM
BupoGHuLTBO
UinboBwuin Bioxoon —
npoayKT BTOPMHHA CUPOBUHA

Ha 6aratpox BUpPOOHUIITBAX BUKOPUCTOBYIOTH Bony. Ilicsisa Bu-
XOAY 3 TeXHOJOTiYHOTO MPOIlecy il OUUIIYIOTh BiJl OiJIBIIIOCTI mO-
MIiIIIOK i CIPSAMOBYIOTH y PiuKu, 03epa, MopdA. CyuacHuit migxia go
BUKOPUCTAHHA BOAU B IIPOMMCJIOBOCTI IIOJIATAE y CTBOPEHHI 000-
POTHUX ITUKJIB — BOAY IIiCJISI OUUIIEHHS II0BEPTAIOTh Y TEXHOJIO-
riyHUM nporiec.

IloacHiTh, YoMy BOAY iHOA1 HA3MBAIOTh YMOBHO
HEeBUYEPIIHUM PEeCypPCOM.

PeuoBuHHI pecypcu HaIIOI JIaHETH IIOCTYIIOBO BUUEPIIYIOTHCS.
Tomy ogHUM i3 BasKJIMBUX 3aBIaHb CYCIILJIbCTBA € 30MPAaHHSA IIPO-
MUCJIOBUX, OyAiBeJIbHUX, IIOOYTOBUX BiAXOAiB, IX COpPTyBaHHS i
mepepo0JIeHHA, a TAKOXK 3aCTOCYBAHHA HEYTUJIi30BaHUX BiIXO0aiB
(mamrpukaazn, OyaiBeIbHUX — Y ILJIAX0OBOMY OyaiBHUIITBi). Buro-
TOBJIEHHSA CKJIa IIepenJaBAAHHAM BUKOPUCTAHOT'0O CKJIOIIOCYY 1a€
3MOT'y iICTOTHO eKOHOMUTHU €HEPrilo Ta He BUTpavaTUu TPaAUIiHY
CHUPOBUHY (30KpeMa, COAY — MPOAYKT XiMiuHOI IPOMMCJIOBOCTI).

MPOCTI TA CKJTAOHI PEYOBUHWN. XIMIYHI PEAKLLIT
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1. EHepria, aka BUTpavaeThCA Ha Olep:KaHHA
AJIIOMiHiIO mepemIaBJIIHHAM aJIOMiHieBUX OAHOK
3-1IiJ] HAIl0iB, CTAHOBUTH JiuIIe 5 % Bix moTpiOHOIL
JIJIsI BUPOOHMIITBA ITHOTO MeTaJy 3 IIPUPOTHOL
CHUPOBUHU.

2. Mepaui Onimmiagu-2020 (Tokio) € mepmumu, AKi
BUTOTOBJIEHO 3 IIepPepoOJIeHuX BiAXO0miB 30JI0TA,
cpibJa, Migi Ta MUHKY.

¥ baraTpox mMicTax 30uMparTh BiAIpanboBaHi XiMiuHi miKepesa
CTPYMy — aKyMYJIATOPH, 0aTapeilku. IX CIIpAMOBYIOTH Ha CIIEIli-
aJIbHI MiATIpreEMCTBA AJISI IePepPoOIeHHA 3 METOI0 BUJIYUYEHHS ITUH-
Ky, iHIIX MeTaJIiB i peUOBHUH.

Ha naHeTi HeBOMHHO 3POCTAIOTh 00CATY BUKOPUCTAHUX BUPO-
0iB 3 moJIiMepiB — IJIacTMAcCOBUX €MHOCTEI, YIaKOBOK, ILIiBKH.
AKTyaJIbHUM € IIepeTBOPEHHA TAKUX BiIXOAiB Ha BTOPUHHY CUPO-
BUHY, 3 AKOI MOKHA BUTOTOBJISATU PiBHOMAaHITHI ToBapu.

3 MeTOI0 3a0MIaAKeHH ITaJMBHUX KONaJnH B YKpaiHi posmiu-
pIOETHCA BUPOOHUIITBO 0iorasy 3 pOCJIMHHUX PEIITOK, OPraHiuHUX
BiIXomiB 3emJjepoOCTBa i TBapMHHUIITBA. I3 BigAxXomiB mepeBuHU
BUTOTOBJISIOTH MEJIETH — E€KOJIOTiuHe I 3pyJYHe IIaJIuBO AJIS IPU-
BaTHUX oceJyib. CnasrroBanHa HaQTU, Ma3yTy, IIPUPOSHOTO rasy B
TeILJIOGHePreTHIll BBaKAalOTh HepallioHAJLHUM, 00 I[i pecypcu €
IiHHOI XIMiYHOI0 CUPOBUHOIO.

3 iHTepHeT-pecypciB AoBimailiTecss mpo ckJjaj Gioraay.
AKUHA 10r0 KOMIOHEHT 3YMOBJIIO€ BUKOPUCTAHHA ITiel
cyMmimnri ajis BUpoOJIeHHS TeIlJIOBOI eHeprii?

OpHi€eo 3 BAIKJINBUX €KOJIOTIUHUX IIP00JIeM € Oe3lmeuHe 3axX0po-
HeHHS BiIXOIiB, AKi He HMiAaAramTh IepepodIeHHIO i He MOKYTh
O0yTu BukopuctaHi. Cepea TakuX BiAXOAiB — 3aJUIIIKU Biampa-
IIbOBAHUX MAaTepiajliB aTOMHOI eHEPTeTUKU.

Ba:xkiuBe sHaUeHHSA AJIs oNTHMisaIlii 3B’ A3KiB JIOAUHY 3 IIPU-
pozoi0, 30epesKeHHA JOBKiJIA IJIs HACTYIHUX IIOKOJiHb Ma€ eKo-
JioriyHa ocBiTa i (hopMyBaHHA €KOJIOTiUHOI KYJbTYPH B CYCIIiJIb-
CTBi.
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BUOKPEMJTIOEMO OCHOBHE

IIpoanaJsizyBaBIiiu MmaTepiaj, BUKJaAeHUN y maparpadi,
copMyJIIOITe B 30IINTI BUCHOBKY NPO PELOBUHU 8
npupodi, ix uUKOpuCmMaHHsa ma nepepodeHns 6i0x00ia.

BAWI AOCAITrHEHHA | BIAKPUTTH

163.

164.

165.

166.

167.

168.

MepeBipTe cebe

ki Buau pecypciB peuoBUH € Ha Halrii miaaHeTi? Oxapakre-
pu3yiTe KOXKHUHI BUJ pecypcy.

BipwykaiiTte

3a BioMocTAME 3 iHTepHeTY 3’sCyiTe, AKi mpolecu mepe-
pobOJieHHA BiAXOAiB HA3WBAIOTh PECAMKJIIHIOM i mayHcam-
Kiaiarom. OxapakTepusyiTe HPOAYKTH, AKI OTPUMYIOTH y
KOKXHOMY IIPOIIEci.

HamanroiiTe 3HaKM pecaviKJIIHTY 1 JayHCAUKJIIHTY, AKi po3-
MiIITyIOTh HA TOBapax, yIaKOBKaX.

AHanisyite

IlepennaBasaaaa 1 T ckJI000I0 HA CKJIO A€ 3MOTY 3€KOHOMMU-
T mam:ke 700 Kr KkBapioBoro nicky, 200 Kr xaJbIIMMHOBAHOL
conu, 200 Kr BalTHAKY i € eHEPTreTUYHO BUTIAHUM. SIKUii Tep-
MiH BiAmoBizae 1mMbOoMYy cIocoOy IepepoOJieHHsS BigXOmiB —
PEeCarKJIIHT UM JayHCAHKJIIHT?

LaHc pnsa TBOpYOCTI

3anpoIoHyiiTe ifer0 30upaHHsa MOOYTOBUX BiAxomiB y Oara-
TOKBaAPTUPHOMY OYAUHKY 3 OJHOUACHUM IX COPTYBaHHAM Ta
c1ocib 3aIikaBIeHHA MEIIKaHIIIB y IIbOMY.

IligroryiiTe mpoekT «PeuoBuHM i HOBKiIsA». 30epiTh B iH-
TepHeT-AKepesaax iHGopMaIlio Ipo KiJbKa peuyoBUH, MaTepi-
aJriB, BUPOOiB 3 HUX, AKi MU BUKOPUCTOBYEMO B IMOOYTI i AKIi,
MOTPAILIAIOYY B JOBKIJIJIA, 3aBAAIOTH IITKOAU. SAIIPOIIOHYIATE
il KOYKHOI JJIOAMHMY i 3arajbHi 3aX00H, IKi JaayTh 3MOT'y Mi-
HiMisyBaTu a00 YHUKHYTHU 3a0pyIHEHHSA NPUPOAU ITUMU pe-
YOBUHAMMU.

MPOCTI TA CKJTAOHI PEYOBUHWN. XIMIYHI PEAKLLIT

139
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Y komaHpgi

169. Ha mignpueMcTBO 3 mepepoleHHs BigX0AiB HAAINIIIOB KOH-
TellHep 3 BUKOPUCTAHUMU ILIAINIKAMU — CKJIAHUMH i ILIac-
TukoBuMu. [[isHaliTeca 3 iHTepHeT-AXKepeJa NOpo (QidmuHi
BJIACTUBOCTI moJjieTuienTepedranary (i3 1boro mojgiMepy Bu-
TOTOBJIAIOTH MJACTUKOBI ILIANIKY ) i 3aIPOTIOHYITE i/1el mmepe-
POOJIEeHHA CYyMiIlli MUX BiAXOAiB Ha CKJIO i IToJIimep.
3amponoHyiiTe 3axoau y cepi Toprisiai, AKi cIpUATHMYTH
3MEHIIIeHHIO PiBHOMAaHITHUX BigXOdiB.

170

®DopmyiiTe CNIOBHUYOK

171. BuntunriTe 3 TeKCTy nmaparpada KiJbKa KJIIOY0BUX CJIiB i ¢cJI0-
BOCIIOJIYYEHbD.

Po3B’sXiTb 3apavy
172

OG6uucaiTh Macy 3ajida, IKy MOKHA OJepPsKaTH 3 TilmoTeTmy-
HOI pyau, To6TO urcToi peuosunu Fe, O, macoro 1 T 3a ineasns-
HOIO TeXHOJIOTi€I0 (B pasi IOBHOTO IIepepolieHHA CUPOBUHU i

BiZICYTHOCTi BTpaT MeTaJy).

CknagiTb CNOBHUYOK

173. CkaamiTh IBOMOBHUI CJIOBHUYOK OO PO3ALIY 4 i3 KJIIOUOBUX
CJIiB i CJTOBOCIIONTyY€Hb, BUINCAHUX BaMu 3 maparpadgis 15—22.
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MICNAMOBA

Ocs i 3aBepinuBcsa HaBUaAbHUY pik. CnogiBaemocs,
BaM OyJI0 I[iKaBO BUBUATHU IIPeAMeT — XiMiro.

O3HaioMJIeHH 3 XiMi€i0 PO3MIMPHUJIO BaIlli YABJIEH-
HA IIpo nmpupoay. Temep Bu 3HA€ETe, IO BCi peUOBUHU
YTBOPEHI XiMiuHMMM ejleMeHTaMu — IeBHUMU BU-
mamu aromiB. Huni Bimzomo 118 xiMiuHHX eJeMeHTiB.
HanBasxkiausimma inpopmariis mpo HuUX MiCTUTHCA B IIe-
piogmuHi#i TaOMIMILI.

Bu mouyasnm BUKOPHCTOBYBATH CHUMBOJIM XiMIiUHHMX
eJeMeHTiB i1 ximiuHi popmynu. [lisHamucsd, 110 pedyo-
BUHU 3a3HAIOTh (PIBMUYHMUX 1 XIMIiYHUX IepPeTBOPEHDb, a
Ha YPOKaxX i BAoOMa BUKOHYBAJIU JOCTiAN 3 PEUOBHHA-
MU, IOTPUMYIOUNCH IPaBUJI 0e31eKH, CIIOCTEPiraau 3a
mmepedirom XiMiuHMX peakIrii.

YpokiB ximii y 8-my KJjaci 0yze 6inbie. Bu 3100y-
JleTe HOBi 3HAHHA i3 IILOTO IIpeMeTa, Ha0ymeTe miJ yac
eKCIIePUMEHTIB JOJATKOBUX HABUYOK POOOTHU 3 peuo-
BUHaAMU, IKi 3HAZ00JATHCSA B IOOYTi.

Baxaemo BaMm ycmixiB y BUBUEHHI Ximil, pOBKPUTTI
TAEMHUIIHL PEUOBUH Ta iX IIepPeTBOPEHBD!

MICNAMOBA




AOOOATOK

Pe4yoBunHn®, cymilli pe4oBunH, MiHepann

2 4

Hassa peuoBunu, | Ximiuna gpopmyna Bukopucranus!
cymimri, MmiHepaJry peuyoBuHM (200
KOMIIOHEHTa
cyminri)
1 2 3
Monna HacTOsTHKA I, Meguiiuaa, mooOyT
(cnupToBUit
pPO3YUH)
Yagawuii ras CO Meranyprisa
Byruexkucawnit ras Co, XapuoBa i ximiuHa
IPOMICJIOBICTE,
LIS TACIHHS TOXKEeXK
Cyxmit mig CO, (TBepanmii) OxosomxyBau
Cipuucruii ras SO, BupoOHUIITBO COKiB, BUH
KBapi, kBaprosuit SiO, BupoOHUIITBO CKJIa
micoK (y T. 4. KBapI[OBOTO)
Heramene Bammao CaO BygpiBHHIITBO, CiTbCHKE
TOCIIOIapPCTBO
Ilepekuc BogHIO H,0, (Bogunii Menpuiinaa, mOOyT
PO3YMH)
Tnxuit HaTD, NaOH XiMmiuHa IPOMUCJIOBICTH
KayCTHUYHA coma
T'amene BamHO Ca(OH)2 ByaiBHMUIITBO, CiTbCHKE
TOCIIOIaPCTBO
Hamatupuanii NH, (Boguuit Meguiiuaa, mooyT
CIIUPT, aMiauHa PO3YMH)
BOJZA
CipuaHa KucjaoTa H_ SO XimiuHa MpPOMUCJIOBICTD,

B aKyMYJISATOPaX

'BinbLWicTb LX PEYOBUH i CyMiLLEl BUKOPUCTOBYIOTb i B XiMiYHUX nabopaTopisix.

OOOATOK




1 2 3

Bopna kucaora H,BO, Meaguiuaa, mooyT

Kyxouua cinsb, NaCl XapuoBa i ximiuHa

KaM’ dHa CiJb IPOMUCJIOBICTB, IIOOYT

Kaasnuaosana Na,CO, Ximiuua

coza IIPOMUCJIOBICTD, TOOYT

XapuoBa (TUTHA) NaHCO, Xapuosa i ximiuHa

coza IIPOMUCJIOBiCTD, TOOYT

MapraniriBga KMnO, Meaguinuaa, mooyT

Kpeiiga, mapmyp, CaCo, Ximiunma

BaIlHAK IPOMUCJIOBICTB,
OyIiBHUIITBO

Awmiauna cesiTpa NH,NO, CinbCchbKe rocmomzapcTBO

I'inie CaSO, 2H,0' Byaisuuirrso,
MeIUuIIHA

Miguauii Kynmopoc CuSO, 5H,0 CinbpchKe rocmogapcTBO

3aJisHui Kymopoc FeSO,- 7TH,0O CinbCchbKe T'oCIIogapcTBO

T'muna, Kaosin

A1,0, 2Si0, 2H,0

Byzaisaumnrso,
BUPOOHUIITBO KepaMiKu

MeraH (ocHOBHU CH, Enepreruka, mooyT

KOMIIOHEHT

IIPUPOIHOTO ra3y)

ITykop (caxaposa) C,H,,0, XapuoBa
MIPOMUCJIOBiCTD, ITOOYT

T'1roro3a CH,, 0, Menunuua, XxapuoBa
MIPOMUCJIOBICTH

Crupt (MeguuHMI, C,H,OH Menununa, xapuoBa

BUHHU) IPOMHUCIIOBiCTH

O1mroBa Kucjora CH,COOH XimMmiuHa MPOMUCIIOBICTh

O1eT CH,COOH ITo6yT

(BoAHUM PO3UUH)

'Kpanka B XiMiYHiii hopMyni o3Hauae, WO Yy CKiagi pevyoBMHM MICTATbCA MOMEKYNn
H,O, ane pevosuHa He € cymiwwio asox pevosuH — CaSO, i Boan.

OOOATOK




BIAMOBIAI TA NOPAOU

13.
16.
22.
38.
o51.
52.
55.

57.
98.
66.

67.
68.

69.
2.
75
80.
94.
95.
117.
136.
137.
142.
143.
144.
146.
150.
151.
169.

172.

ITopiBHANTE BJIACTUBOCTI CKJIA 1 IJIaCTMAaCH.

I.

OX0JIOAUTH EMHICTB i3 PO3UMHOM BOJOIO 3 BOJLOTOHY.
KonpgeHncaris, spifsKeHHs; TBepAHEHHS, 3aMepP3aHHs.

Kaga.

I.

ITorpi6bHO BUIIapuTu 3 PO3YMHY BOAY, ajie He IMMOBHiCcTIO (Uac-
TUHA COJIi BUIIJIUTHCA 3 HHOTO).

B.

1B, 2B, 3aB, 4a0B.

ITapagin, Ha BiAMiHY Big micKy, IIJIaBUThCA 3a HEBUCOKOIL
TeMIlepaTypu.

Hi. ¥ peuyoBuHiI MOTrJin MiCTUTHCA PO3UUHHI y BOJ1 JOMIIIKH.
Piguma moryia micTuTu posumHeHU ras abo pevyoBUHY, AKa
BHACJIIJOK HarpiBaHHA IIOBHICTIO IIepeTBOpUJAacs Ha Tras
(rasu).

B.

m(Boxu) = 200 r.

. w(rainepuny) = 28,5 %.

A.

0—52,9%;H—23,5%;Al —11,8%;Si— 11,8 %.
a)3;9;06) 96.

A.

N,0.

CLO..

x=3.

m(Ca)=19,04 r; m(H)=0,96r.

m(Na) = 38,9 %.

IToOpUBO MiCTUTH JOMIIITKH.

16, 2a, 30, 40, ba, 6a.

0.

Ilonimep, Ha BiAMiHY Bif CKJIa, IJIaBUTHCS 38 HEBICOKOI TeM-
nmepaTypu.

m(Fe) =700 kr.

BIAMOBIAI TA MOPALN



C/TIOBHUK TEPMIHIB

Amom — HaWMeHIIIa eJIeKTPOHeNTpaJIbHA YaCTUHKA PEYOBUHU,
AKa CKJIAJAETHCA 3 TO3UTHUBHO 3aPAJMKEHOT0 A/1pa Ta HETaTUB-
HO 3apAIMKEHUX eJIEKTPOHIB, 10 PyXalThCA HABKOJIO HHOTO.

Amomna odunuus macu (CKOpoueHo — a. 0. #.) — 1/12 macu
aroma KapOomny.

BioHocHa amomHa maca — BimHOIIeHHA Macu atoma mo 1/12
macu atroma Kap6ony.

BionocHna monexyasapHa maca — BiTHOIIIEHHS Macu MOJIEKYJIN
no 1/12 macu aroma Kapbony.

Banacmusocmi pevoduHu — 03HaKU, 3a AKMMU BOHA BiApi3HA-
€ThCcA Bif iHITOI peuoBuHU abo momioHa 10 Hel.

Hucmuavosara 600a — Boza, OUUIIEHA IIEPETOHKOIO (IUCTUIISA-
I[i€10).

Enexmporn — HeraTWBHO 3apdAlKeHa UYAaCTUHKA, CKJIATHUK
aToma.

Komnonenm — peuoBUHA, AKa € CKJIAJHUKOM CYMiIIIi.

Macosa wacmka KomnoneHma 6 cymiuli — BIJHOIIIEHHA Macu
KOMIIOHEHTA /10 MacH CyMiIIi.

Macosa wacmka ximiiHo020 elemenma y cnoaiyyi — BiJHOIIIEH-
HSA MacH eJieMeHTa 0 BiAIIOBiAHOI Macu CIIOJIYKH.

Mamepian — pedyoBuHa abo cyMilll peuoBUH, AKY BUKOPUCTO-
BYIOTBH y OyIiBHUIITBi, BUTOTOBJIEHHI OOJIaMHAHHS, IpeaMe-
TiB TOOYTY, XYAOKHIX BUPOOiB TOIIIO.

Monexysra — YacTUHKaA PEUOBUHU, AKa CKJALAETHCA 3 JBOX
a00 61JIBIIIOI KiJTBKOCTI CIIOJIyYeHUX aTOMiB.

Heoodnopiodna cymiw — cyMilll pe4OBUH, Y AKif pEYOBUHU MOXK-
HA BUABUTH CIOCTEPEKEHHIM.

OO0HopidHa cymiw — CcyMilll PeYOBUH, y AKifl pEeYOBUHU He-
MOJKJINBO BUABUTU CIIOCTEPEIKEHHIM.

Opzaniuni peuosunu — crnonyku KapOony (3a jeAKUMU BUHAT-
KaMu).

C/IOBHWK TEPMIHIB




Ilepioduyna mabauuys XimMivHUX eleMmenmie — TabauIld, y AKii
eJeMeHTH PO3MillleHi 3a 301JIBIIIEHHAM 3apANy ANEp aTOMiB.

Ilopsadkosuil (amomHuil) HOMeD XiMiuHO020 elemMeHma — HO-
Mep KJITMHKHN mepioguuHoi Tabauili, y aKiii posmimieHui
eJIEeMEeHT.

IIpocma peuosuna — pedyoBUHA, YTBOpPEHA OSHUM XiMIUHUM
eJIeMeHTOM.

Peazenm — peuoBuHa, sIKa B3aEMOJIi€ 3 iHIIOIO B XiMiUHIiN pe-
axmii.

Peaxmue — peuoBuHa ab0 po3UMnH, 110 OAAIOThH A0 iHIIIOI PEeUo-
BUHU (PO3UMNHY) AJIS 3AiliICHeHH XiMiuHOI peakIrii.

Po3yun — omHOpigHA CYMiIll pEUOBUH.

Ckraadna pevosuna, abo cnosyka, — Pe4OBUHA, YTBOPEHA KiJb-
KOoMa XiMiYHUMMU eJieMeHTaMu.

Disuune A6uuLe — ABUIIlE, YHACIIJOK IKOT'0 PeYOBUHA He Iiepe-
TBOPIOETHCA HAa 1HILY.

Di3uuHi eracmueocmi peuo6uUHU — BJIACTUBOCTI, AKi BU3HaUAa-
IOTh CIIOCTEPEKEeHHAM a00 BUMipIOBaHHAMU.

Ximiuna popmysa — MO3HAUEHHA aTOMa, MOJIEKYJIU, PEUOBU-
HU 34 JOIIOMOTOI0 CMBOJIIB XIMIiUHMX €JIeMEeHTIiB Ta iHIeK-
cis.

Ximiune seuuwe, a00 ximiuHa peakuis, — SABUIIE, YHACTITOK
AKOro peuoBmHAa (KiJIbKa PEUYOBMH) IIEPETBOPIOETLCSI Ha
iHmmy (iHmri).

XimiuHuil enemeHm — BUJ aTOMIB 3 IEBHUM 3apAA0M sdapa.

XimiuHi eracmueocmi pewo8uHU — BJIACTUBOCTL, AKi BUABJIA-
IOThCA Y 3IaTHOCTiI PeYOBMHU OpaTH y4acTh Y XiMiuHUX pe-
aKIIiax.

Ximis — HayKa IIPO PEUYOBUHU Ta 1X TEPETBOPEHHS.

A0po amoma — TO3UTUBHO 3aPAIKEHNN CKJIaJHIK aToOMa.

C/IOBHVK TEPMIHIB



MPEOMETHUI MOKAXXHYMK

A

Arperaruuii craH 49
Aepozoab 61
Anximia 13

ATom 80

ATomHa oguHUINA Macu 92

Bigaocua aTromua maca 93

BignocHa moJserkyJadgpHaA
maca 111

Banactusocti peuoBunam; 47
isuuni 47
ximiuni 51, 126

4

HucnepcHi cuctemu 61
Huctunsamnia dus. Ileperouka

E

EnxexTpon 80
Emynscisa 61

K

KommouenT 58
Kpucrain 50

M

MacoBa uacTKka KOMIIOHEHTA
B cyMmimrti 74

MacoBa yacTka XiMiuHOTO
eneMeHnTa y cmosryri 115

Marepian 46

Meranm 97

Meraniuni ertemenTu 100

Mounekyia 81

Monerynapuuii nusaiia 54

H

Hemeranu 98
Hemeramniuni extemernTu 100

M

Ileperonka 66
Ilepiogmuna TadbIMILA
XiMiuHUX eJIeMeHTiB 85

Ilina 61

IlopaakoBuii (aATOMHUIT) HOMED
ximiuHOTO esTeMenTa 85

IlomupenicTy XiMiuHUX
eqeMeHTiB 88

P
PearenT 120
Peaxiria
poskJazanHa 121
crmonyueHua 121
PeuoBuna
amopdua 50
Kpuctajaiuna 50
Heoprauiuua 104

MPEOMETHUIA MOKAXYNK



oprauiuna 104

mmpocra 97

craanua 102
Poszuun 59

C

CkJazm pedoBUHU
Kingpkicuaui 109
Akicumit 109

Coonyka dus. PeuoBuna
CKJIagHAa

Cymimnri
HeogHOPigHI 60
omHOpimHi 58

Cycnensisa 61

MPEOAMETHUIA MOKAXYNK

b

dizuune apuie 119

X

Ximiuna peakiia 120

Ximiuna opmysa 106

Ximiune piBHAHHEA 121

Ximiune aBuine Jug. XimiuHa
peaxIisa

Ximiunuii eremeHT 83

Ximia 6

2|

Anpo aroma 80
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