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Illlanoeni 6ocomurnacruyi
ma 60CcbMuUKAACHUKW!

IIpomoB:kyemMo BuBUATH KypC MaTeMaTHUKHU, AKWN MiCTUTHMe ABi CKJa-
JIOBi yacTUHU — aJezedpy i ceomempir. [Jomomorxke BaM y IIbOMY IiAPYYHUK,
AKWUU BU TPUMAaETe B PyKax.

Y miApyYHUKY BUKOPHCTAHO TaKi yMOBHI MO3HAUEHHA:

! v

.

— mpurajgaii (paHimie BUBUEHe);

o— &

— 3BEpPHU 0OCOOJIMBY yBary;

3)

3allMTaHHA i 3aBJaHHsA 10 TEOPETUYHOrO MaTepiasy;

o=
I

29.6 — zaBmaHHsa AJg KjaacHol Ta 29.7 — goMalHbOi poOOTH;

O - «xmouoBa» zamaua (3amaua, BUCHOBKU AKOI BUKOPUCTOBYIOTH IJIS
\ POBB’A3yBaHHSA iHINMUX 3a7a4);

D — pybOpuKa «YKpaiHa — Iie MU»;

@ — pyopukra «IlikaBi damaui — momipKyi# ogHaUe»;

— pyopuka «;KurreBa MmaremaTuka;
\/ — pyb6pukra «Iligroryiitecsa o BUBUEHHSA HBOT'O MaTepiaay»;

@ — pybpuka «BmpaBu mJid MOBTOPEHHS»;

W — py6puKa «A 1e paHile...»;

— pybpuka «['oJioBHE B Te€Mi».

TexcT, HAAPYKOBAHUN JKUPHUM IITPUPTOM, 3BEPTAE Ballly yBary Ha HOBe
HOHATTs abo Take, sKe Tpeba IpuragaTiu.

Yci BmpaBu poOSIOAijIeHO BiAMIOBiIZHO IO PiBHIB HaBYAJBHUX JOCATHEHB
1 BHOKpEMJIEHO TaK:

3 IIOSHAYKHN @ IIOYMHAITHCA BIIPABU IIOYATKOBOI'O piBHH;
3 IIO3HAYKHN @ IIOYMHAITHCA BIIPABU CEPEeaHBOIO piBHH;
3 IIO3HAYKHU E IIOYMHAITHCA BIIPABMU HOCTAaTHBOI'O piBHH;
3 IIO3HAYKHN E IIOYMHAITHCA BIIPABM BHCOKOI'O piBHH;

3 IMO3HAUKU i-)(- MOYMHAIOTHCA BIIPABU MHiABUINEHOI CKJIAIHOCTI.




IlepeBipuT;t cBOI B3HAHHA Ta MiATOTYBaTHUCSA MO0 TEMAaTUYHOTO OIli-
HIOBaHHA MOYKHA, BUKOHYIOUM 3aBHAHHA «JoMAWHBOI camocmiilHol po0o-
mu», AKi mmogaHo B TecTOBill (opmi, Ta «3a80aHHA 0N nepesipKu 3HAHLY.
ITicns KosKHOI TeMu HaBemeHO BIIPABU AJIA il IOBTOPEHHS, OCHOBHUM Teope-
TUUYHUNA Marepian (pyOpuxa «lonoeHe 8 memi»), a B KiHI[I migpyuHHUKa —
«3a80anHs 0N nepesipKu 3HAHb 34 KYpC mamemamuru 8 Kaacy». «3adaui
nidsuuweHoi ckaadHocmi» IOIMOMOJKYTH IIiATOTYBATHCA IO MAaTeMaTUYHOL
ojiMIriaay Ta MOTVIMOUTY 3HAHHSA 3 MaTeMaTUKU.

ABTOp HamMarascs IOJATH TEOPETUUHUMN MaTepias IPOCTOI0, JOCTYIITHOIO
MOBOIO, ITPOiJIIOCTPYBaTH HOT0 3HAUHOKIO KijdbKicTio mpukaanis. Ilicas Bu-
BUEHHS TEOPEeTHUYHOr0 Marepiajy B IIIKOJiI Horo o6OB’SI3KOBO ITOTPiOHO
OITpaIioBaTy BIOMA.

IlinpyyHUK MicTUTH BeIMKY KiJIbKicTh BIpaB. BiJbIIicTh 3 HUX BU PO3-
IJISHEeTe Ha YPOKax i miJg uac JoMaIlHbLol poOOTH, iHII BIpaBU PEeKOMEHIY-
€ThCSA PO3B’A3aTH CAMOCTIHHO.

Y pyoputi «Hummesa mamemamurxa» 3i0paHo 3amadi, ssKi yacTo JOBO-
IUTHCSA PO3B’SI3yBATU B MOBCAKIAECHHOMY JKUTTi.

ITikaBi parkTu 3 icTOpil BUHUKHEHHA MaTeMaTUUYHUX IIOHATH i CUMBOJIIB
Ta PO3BUTKY MaTeMaTWKU AK HAyKU BU 3HalifieTe B pPyopuIii «A we paxi-
we...».

Bajcaemo ycnixie 6 onanysarnui mamemamuru!

Ilanoeni euumenvrku ma éuwument!

IIportonoBaHMi#T MiAPYYHWK MICTHUTH BEJIMKY KiJBbKIiCTh BIIpaB; BIpPaBU
OinpimocTi maparpadis momaHo «is 3amacom». Tosk obupaiiTe ixX AJA BUKO-
puUCTaHHA HaA YpPOKax, (PaKyJIbTaTUBHUX, IHAWMBiAyaJbHUX, JOZATKOBUX 3a-
HATTAX Ta AK JOMAIIHI 3aBIaHHSA 3aJeKHO BiJ HOCTaBJIEHOI MeTH, PiBHS
OiITOTOBJIEHOCTI YUHIB / yUeHUIb, nudepeHtiamnii HaBYaHHA TOIIIO.

HomaTkoBi BIpaBu B «3a80aAHHAX OAS NEpeGipKu 3HAHb» ITPU3HAUEHO
IJIS YYHIB / YYeHUIlb, AKi BOOpaJucs 3 OCHOBHMMHU 3aBIaHHAMU paHiIe
3a immmx. Yy mpaBUJIBHO iX PO3B’A3aHO, YUUTENh / YUUTEJIbKA MOJKE OIli-
HUTU OKPEMO.

BopaBu 1151 IIOBTOPEeHHS TeM MOMKHA 3aIPOIOHYBATH YYHAM / YUEHU-
IAM, HAOPUKJIAL, HiJ yac y3araJbHIOBAJbHUX YPOKiB abo Imig wyac moBTO-
peHHsA i cucTemarmsallii HaBYAJBHOTO MarTepiajy B KiHIII HaBYaJILHOTO
POKY.

Y pyopurtii «Hummesa mamemamurxa» 3i06paHo 3amaui, moB’sa3aHi 3 eKo-
HOMIUHOI0 I'PaMOTHICTIO i HmiAIpueMINBiCTIO, EKOHOMIUHOIO 0e3MMeKO0l0, 3M0-
POBUM CIIOCOOOM KUTTS, I'POMAaASHCHKOIO BiAHOBiZaJbHICTIO, a B PyOpHILi
«Ilidzomyiimecss 00 8u8ueHHA HO08020 mamepiaay» — 3ajmadi, M0 JOTIOMO-
JKYTh aKTyaJi3yBaTHW BiANOBigHI 3HaHHA.

«3adaui nidsuueHol ckaadHoCmi», AKi po3MiIlleHo B KiHI[iI migpyuyHUKa,
JIOTIOMOXKYTh HiATOTYBaTH YYHIB / YUEHUI[h 0 PiBHOMAaHITHUX MaTeMaTH4-
HUX 3Maradb i MigBUIIATU IXHIO I[IKaBiCTh JO MaTeMaTUKM.

«3a60anns 0 nepesipKu 3HAHbL 3a KYpc mamemamuru 8 Kaacy», AKi
TaKOK PO3MIiIlleHO B KiHII IMifpyYHMWKa, MOYKHA 3aIlIPONOHYBATU YUYHAM /
VUYEHHUIAM IJIs IiATOTOBKU O PiYHOI KOHTPOJIBHOI POOOTH.

4 o



Hlanoeni dopocai!

SArImo Bala AUTHHA IIPOIYCTUTH OAWH YN KiJIbKa YPOKIB y MIKOJIi, IO-
TPiOHO 3aIpPOMOHYBATHU i CaMOCTiMHO ompallfoBaTH MaTepiaj IIUX YPOKiB
3a migpyuyHumkoM yaoma. CIOUaTKy AUTHHA MAa€ IPOUNTATH TEOPETUUHUI
mMarepiaj, AKU BUKJAJEHO MPOCTOI0, JOCTYITHOIO MOBOIO, IIPOiIIOCTPOBAHO
3HAYHOIO KinbKicTio mpukaanmiB. Ilicas mboro moTpi6bHO pos3B’sa3aTu BIpPaBH,
110 MOCHUJIbHI, 3 PO3TVIAHYTOrO maparpada.

VIpomoB:x Kypcy MaTeMaTHUKM 8 KJacy, SKUil OIlpalnbOBy€ ITWUTHHA, BU
MOJKeTe IIPOIIOHYBATH iii JOZATKOBO PO3B’SI3yBaTHM BIOMAa BIpPaBM, IO He
posrasagaauca mig yac ypoky. Ile cnmpusaTmme SKHaANKpPAIIOMy 3aCBOEHHIO
HaBYaJILHOT'O MAaTepiaJry.

Koxxkna Tema sakiHUyeThCs TeMaTUUYHUM OIliHIOBaHHAM. llepen iioro
MIPOBEEHHAM 3aIllPOTIOHYITE NUTHUHI pPO3B’A3aTu 3aBHAaHHA «/oMaAUHbOL ca-
MocmiiltHol pobomu», IKi momaHo B TeCTOBi#t dopmi, Ta «3asdanHs 0ns ne-
pesipku 3nHanby. 1le momomo:ke mpuUrajaTU OCHOBHI THUNM BIpPaB Ta SKiCHO
OiATOTyBaTHCSA IO TEMAaTUYHOI'O OI[IHIOBAHHS.

SIKIT0 Ballla TUTWHA BUABJAE IIiABUINEHY I[IKABiCTh A0 MaTeMaTUKM Ta
Oaskae WOTVIMOUTH CBOI 3HAHHSA, 3BEPHITH yBary Ha «3adaui nidsuuieHol
ckaa0Hocmi», IKi po3MiIlleHo B KiHII migpyuHHKA.
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TEMA 7
KBAAPATHI KOPEHI. AIACHI YUCNIA

Y Wi TEMI BU:
O o3HanomMmmuTecs 3 NOHATTAMN apUPMETUHHOIO KBaApPaTHOIO KOPEHS,
MHOXMWHW Ta NiIAMHOXWHW; PYHKUIgMU Y = x2 Yy =X,

O HaBuMTECSH 3aCTOCOBYBaTN O3HAYEHHS Ta BNACTMBOCTI apuUpMeTUYHOro
KBaZpaTHOro KOpeHs ANns CrpOoLEeHHs BUpPasiB Ta 00YMCINEHHS! X 3HAYEHb,

PO3B’sI3yBaHHs PiBHSIHb TOLLO; ByayBaTu rpadiku yHKUIR Y = x2

iy =Jx.

§ 29. DyHkuis y = x2, i rpadik i BnacTueocTi
1. dyHkuis y = x2, i rpadik

w Hexait cropoHa KBaapara gopiBHIOE a cM. Tomi #oro miorry

(v cm2) moxkHA 3HaTH 3a Qopmynaoio S = a?. YV miii ¢popmMyIi KoKHOMY
IONATHOMY 3HAUEHHIO 3MiHHOI @ BifmoBimae equue 3HaueHHsA 3MIiHHOI S.

SKIO B mbOMY HNPHUKJIALL He3aJIe:KHYy 3MiHHY IIO3HAUUTHU Yepes X, a 3a-
JIeKHY — 4epes Yy, TO OTpuMaeMo QyHKIi0 y = x2. ¥V miii ¢opmyai sminaa
X Moxxke HabyBaTu OyAb-aKHX 3HAUEeHb (JOJATHUX, Bil’€MHUX, 3HAUEHHS
HYJIb).

CkiaageMo TabauIll0O 3HaUYeHb QYHKILIT
Yy = x2 Is KiJIbKOX 3HAYEHb apTyMEHTY: (Y

-3

-2,5

-2

-1,5

-1

-0,5

0

9

6,25

4

2,25

1

0,25

0

0,5

1

1,5

2

2,5

3

<R (C | R

0,25

1

2,25

4

6,25

9

Ilosmaunmo Ha KOOpAWHATHIA IJIOITWHI
TOUuKH (X; J), KOOPDAUHATH AKUX OTPUMAJU B
rabauii (max. 29.1).

Axbu Ha 1mMifi camiii IJIONTWHI ITO3HAUMJIN
OinbITy KiJTBKIiCTh TOUOK, KOOPAMHATH SAKUX
3aI0BOJIBHAIOTL (opMysy y = X2, a IOTiM
CIIOJIYYHNJIN IX TIJIABHOIO JIiHi€I0, TO OJepsKainu
6 rpadik QysKmii y = x2 (man. 29.2). I'padik
miel QyHKIiI HaswBalOTL napabonorw, TOU-
Ky (0; 0) — eepwunoro napabonu. Bepiu-
HaA OiIUTH mapabojy Ha OBi YaCTHUHU, KOMKHY
3 AKUX HA3WUBAIOTDH 2i1K0I0 NApadoru.

N W ks U N o ©

3 -2 -1 [0 1

Mau. 29.1
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KBaopamHi KopeHi. AilicHi Yucna
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7.
6 1
5.
4.
3.
2.
1.

X

3 -2 -1 lo1 2 3

Mau. 29.2

2. BnactusocTi dyHKuUiT y = x2
ChopmyIoeMo IeskKi aracmusocmi Qyrkyii y = x2.
1. O6nactes Bu3HauYeHHA (PYHKIII CKJIaTa€ThCcAd 3 yCiX umcell.

2., ObsmacTs 3HaYeHBb (PYHKIII CKJIQZA€THCA 3 yCiX HEBiI €MHHMX YHCeJ,
T00TO §y > 0.

Cupasni, ockineku x2 > 0 gsa Beix 3HaYeHb X, To y = 0.

3. I'padikom ¢ynkuii € mapadosna 3 BepmuHow B Touwi (0; 0), rimkm
SIKOI HaNpAMJIEeHi Bropy. ¥ci rouxku rpadika, KpiM BepumIMHU mapa-
0o, JeskaTh BHINE Big oci adcuuc.

4. IlpoTnieskHMM 3HAYEHHAM apryMeHTy BiamoBimae omHe ii Te came
3HaUYeHHS (QYyHKIIIT.

Iliticuo, me caimye 3 Toro, mpo (—x)2 = x2 qusa Oyab-SKOro 3HAYEHHA X.

3. BukopuctaHHs rpadika ¢pyHKuii y = x2
nif Yyac po3B'si3yBaHHS PiBHAHb

W Posp’ssatu rpadiuno piBHaHHA x2 = 3 — 2x.
Poszé’azannsa. T'padik GyHKILii y = x2 — mapabosa, a QyHKIii y = 3 — 2x —
npaMa, 1o mpoxoauTtsb uepe3 Touku (0; 3) i (2; —1). ITobyayemo rpadikm
nux (PYHKIIA B OAHIN cucTeMi KoopauHaT (masa. 29.3). Bouu meperuHa-
IOThCA Y ABOX TOUKAaX, abciucu axux x = -3 ix = 1.
IlepecBiguumocs, 1m0 uncaa —3 i 1 mificHO € KOpeHaIMU PiBHAHHS:




TEMA 7

1) axkmo x = -3, To x2=(-3)2=9
i3-2x=3-2-(-3)=9;
2)akmo x =1, T0 x2=12=1
i3-2x=38-2-1=1.

Omxe, —3 1 1 — KopeHi piBHAHHA
x2 =3 — 2x.

Bidnosidv: —3; 1.

W Mixk AKMMM IOCJIiJOBHUMI

MiINMH YKWCJIaMMW MICTUThCSA KOPiHb
. 6 9
piBHAHHA — = x°?
x

Posg’sazanns. PosB’sixemMo piBHAH-
HA rpadiuHo, mobymyBaBiiu Trpadiku

- 6 -
GyHKLiH ¥y = — Ta y = x2 B ofHiil cu-
x
cremi koopamHar. Ockimekm x2 > 0

. . 6 .
IJIA BCix 3HaueHb X, TOo 1 — = 0. 3Bin-
x

KU oTpuMaemo, 1o x > 0. Tomy rpadi-
KM X (PYHKIIH PO3TJITHEMO TiJIbKU
oass x > 0. Ie rinka rinmep6oJsiu i rij-
Ka mapaboam, II0 JIeXKaTh y IIepIIii
KOoOpAMHATHIN uBepTi (Maj. 29.4).

I'padikm mepeTmHalOTHCA B ONHIN TOU-
mi, abcruca SKOI JIEKUTHL MijK UmciIa-
mu 1 i 2 Ta € KOpeHeM pPiBHAHHA.

. . 6 .
Orxe, KOpiHBb piBHAHHA — = X2 Mic-
x

TUTHLCA MixK uncaamu 11 2.
Bionosidv: mix uucaamu 1 i 2.

@ O Ak HasuBaTb rpadik dyHkUii y = x2?

o

§ Fosb sxims sagaui ma buxonaime bnpabu

O CdhopmynioiiTe BNAcTUBOCTI oyHKLIT y = x2.

O

Yy

_______ _9.. y=x2

N\ <=

| A\ 8t

| 5]

| \

| (T

. %

AN o

l 571

i 21

3 -2 -1 |0 1\2 3 x
Mauxa. 29.3

Yy

6 y=x% x>0

5

4

3 : 5

2 E y:;,x>0

1 i

ol 1 2 3 4 5 6
Maxa. 29.4

@ 29.1. (Veno.) T'inep6oioro, mapaboso0 YK IPAMOIo € rpadik GyHKIII:

8
Hy=—; 2) y = 8x;
X

4) y = x% 5) y =5x — 4;

3)y=8;

6
6)y=-——?
x

29.2. [Tna pyHKIIl y = x2 3HAWAITL 3HAUEHHA Y, 10 BiATOBifac 3HAYEHHIO

8

x =-3; 0; 5.

O




KBadpamHi KopeHi. AiticHi Yucna
O

29.3. Ina QpyHKNii y = x2 3HAWLITh 3HAYEHHA Y, IO BiANOBijac 3HAYEHHIO
x=-2;1; 6.

[2] 29.4. 3a rpadixom dyHxmii y = x? (Man. 29.2) sHaKAITH:
1) sHaueHHA Y, 1[0 BiAmOBifae 3HaueHHIo x = —2,5; —1; 1,5; 3;
2) s3HaueHHA X, IKOMY BifmoBinae 3HauenHa y = 1; 3,5; 9;
3) KijbKa 3HAUEHb X, OJIA AKUX 3HAUeHHA (PYHKIII OiabIri 3a 2; MeH-
i Big 2.

29.5. BukopucroBytoun rpadik GyHKLi y = x2 (Mmau. 29.2), 3HaHIIT:
1) sHaueHHd Y, 110 BiamoBigae sHauenHio x = —3; —0,5; 2,5;
2) 3HaUeHHS X, IJIA AKOTO 3HAUEHHHA Y = 4; b;
3) KijbKa 3HAUEeHb X, IJA AKUX 3HaUeHHa (GyHKIII menmmri Bim 1;
OinbImi 3a 1.
29.6. IToGyayiiTe rpadgik QyHKIIl y = x2, axkmo —1 < x < 4.
29.7. Tlobynyiite rpadgik PyHKIII y = x2, axmo —2 < x < 3.
29.8. Uu mpoxoauTh rpadik GyHKIii y = x2 uyepes TOUKY:

1) A(-1; -1); 2) B(—5; 25);
3) C(0; 0); 4) D(25; 5)?
29.9. Un HagexuTsh rpadiky GyHKIOI y = x2 Touka:
11
1) A(—4; 16); 2) B(16; —4); 3) C(E; Z]’ 4) D(0; 2)?

@ 29.10. 3naiiniTe 061acTh 3HAYEHb QYHKIL y = x2, AKIIO0:
1) 3<x<0;
2) -1 < x<2.

29.11. IlopiBusaiiTe 3HaYeHHA QYHKIII y = X2, AKIIO:

1) x=2,6 i x =-2,6; 2)x=-1,9 1 x=1,8;
3)x=01i x=-3,5; Hx=-1,11 x=1,2.
29.12. Posp’s:kiTh rpad)iuHO piBHAHHA:
1) x2 = 3x; 2) x2 = —§.
x
29.13. PoaB’sa:kiTh rpadivuHo piBHAHHS:
1) x2 = 4; 2) x2 = —2x.
E 29.14. IToOynyiiTe rpadix PpyHKILii:
x3 + x? 4x2 — x*
Hy=——— 2)y=——5—.
e W e
29.15. TlobynyiiTe rpadik GyHKIII:
23 x2 _ x4
ny=2"4 2y="—"r.
VY= VYV =T

@ Bnpabu g nobmopenns

29.16. I1a AKUX 3HAUEHDb 4 CIPABIKYEThCA PiBHICTH:

a=(-a); 2)a=|al; 3)a2=-a% 4)(-a)®=—-a2?




TEMA 7

29.17. 3uaiigiTs:
1) maiimenme sHauenHsa Bupasy x2 — 19; 18 + (x — 3)%;
2) HaiibinbmIe sHaueHHA BUpasy 17 — x2; —9 — (x + 7)2.
IIna AKUX 3HAUEHb X JOCATAETLCA Ile 3HaueHH?

@ Tligzomyvmecs g0 bubuenns Hobozo mamepiany

29.18. O0uncIIiTE:

2 2
4 3
1) 252 + (-6)% ) =] —|1=1;
) (-6) ) (5) ( 5)
3) 0,012 : (-0,1)? 4) (-4)? - (-0,5)2.
29.19. 3HaiifiTh CTOPOHY KBajapaTa, ILIOINA SKOTO JTOPiBHIOE:
1) 9 cm?;
2) 0,25 m2.
29.20. Po3B’sa:KiTh piBHAHHS:
1) x2 -16 = 0;
2) x2 = é
9

29.21. 1) IloGyayiiTe rpadiku GpyHKIDiA y = x2 i y = 9 Ta 3HAULITH KOOPAH-
HATH TOYOK iX IEepeTHuHY.
2) CKiJbKM TOUYOK IIepeTHHY MaloTh rpadiku QysKmii y = x2 ta y = 0?
3) CKiTBbKM TOYOK IepeTHHY MaioTh rpadikm QyHROH y = x2
Ta y=a, gea > 0?
4) CKiIbKM TOYOK IepeTHMHY MaTh rpadikm QyHKIH y = x2
Ta y=a, gea < 0?

Xummeba mamemamuxka

29.22. ABTOMOOiIbHIIT IBUT'YH 34 OOHY T'OLM- b ﬁ
Hy po6oru cmajaioe 200 g xucuio. [o-
0oBa HOpMa AJA AUXAHHS OJHiel Jio-
nuHU ctaHoBUTh 80 1 KucHio. CKiIbKM
IO0OOBUX HOPM KHCHIO CIIAJIOIOTH IIO-
negHo 200 aBTOMOOiIiB, AKMMU MeEIII-
KaHIl JeAKOro HaceJeHOro IYHKTY i3-
IATh Ha PoOOTY B CyCimHill HaceleHU
OYHKT, 34 YMOBH, II[0 IIJIAX B OJUH
0ix 3aiiMae UBEPTH TOOUHN?

@ Likabi 3agaui — nomipkyd ograue

29.23. OnuH TOoAWHHUK 3i cTpiikamMu mociimmae Ha 1 xB 3a 100y, a Ipy-
ruit — Bigcrae Ha 30 ¢ 3a moby. 3apas obuaBa TOAUHHUKN IIOKA3YIOTh
omHaKoBHUI uac. Uepes CKiIbKU [i0 BOHM 3HOBY IIOKAXXyTh OSHAKO-
BUi uac?

10 o)




KBadpamHi KopeHi. AiticHi Yucna

§ 30. ApupMeTUUHMIA KBaAPATHUA KOPiHb

1. KBappatHi KopeHi

SKI10 BimoMo cTOPpOHY KBajpaTa, TO JIETKO MOYKHA 3HAWTH HOTO ILJIOIIY.
BogHouac uacTo moBOmUTHCA PO3B’s3yBaTU I 00epHEHY 3ajady: 3a Bino-
MOIO ILJIOIIEI0 KBaapaTa 3HAXOIUTH HOr'0 CTOPOHY.

W Ilnoma KBazpara fopiBHIOE 16 cm2. 3HalTH CTOPOHY KBaapara.
Posg’sazanns. Hexailt cropoHa KBagpaTa JOPiBHIOE X CM, TOLiI HOTO ILIO-
ma gopiBHOE x2 cm2. Maemo piBHAHHA: x2 = 16. Y HBOro ABa KOpEHi:
yncaa 4 i —4. Cupasai, 42 = 16 i (—4)2 = 16. OCKiIbKU JOBKKUHA CTOPOHU
KBajJpaTa He MOXe OyTH Bil’€ MHHUM UYMCJIOM, TO YMOBY 3aJaui 3a0BOJIb-
Hs€ JINITe OAUWH 3 KOPeHiB piBHaHHA — umciao 4. OT:Ke, JOBKUHA CTOPO-
HU KBajapara OopiBHIOE 4 cM.

Kopeni piBaanHa x2 = 16, ToO6TO uncia, KBaApaTH AKHUX JOPiBHIOIOTH
16, raswBaOTh K6adpamHumu Kopenamu i3 uncaa 16.

Keadpamnum xopenem i3 yucna a Ha3UBAIOTh YHCJIO, KBAJAPAT SIKOTO
IOPiBHIOE a.

Hampurkaan, xBagparauMu KopeHamu i3 ymeaa 100 € ymcma 10 i —10,
60 102 = 100 i (-10)2 = 100. KBagpaTHuM KopeHeM i3 umuciaa 0 € uucio 0,
60 02 = 0. KBagpaTHOro KopeHsa i3 yucaa —16 Mu He 3HalifeMo, OCKiIbKHN
cepen BimoMmX HaM 4YmceJ He iCHye TAKOro umcja, KBaJpaT SKOT0 JOPiB-
HioBaB O0u —16.

2. ApudmMeTnuHMIA KBaAPaTHUMA KOPiHb

Yucao 4, 1Mo € HeBi'€eMHUM KopeHeM piBHAHHA x2 = 16, HasuBawoThb
apugpmemuwHum KeadpamHum Kopernem i3 uucua 16.

Apupmemuynum K6adpamuHum KOpeHeMm i3 Yuclia a HA3UBAIOTh TaKe
HeBiT’eMHe 4YHCJIO, KBaJApaT SKOT0 TOPiBHIOE d.

ApudpmMernuHnil KBaApPaATHUN KOPiHb i3 UmMcIa a IMO3HAUAIOTL \a, [e
J - sHak apudMeTUUHOrO KBaJPaTHOTO KOpPeHs, abo pagukaia. Bupas, mio

CTOITH Wi 3HAKOM KODEeHs, Ha3WBAIOTh NidKopeHesum upa3om. 3annc JE
YUTAIOTh TaK: K8a0pamHuil KopiHb i3 yucaa a (CJIOBO apu@memuyHuil mif
Yac YUTAHHA JOMOBUJINCA HE BIKMBATH, OCKIIBKNM B IIKOJI PO3IJISIaIOTh
auinre apudMeTHYHi KOpeHi).

W 1) /81 = 9, ockimbku 9 > 01 92 = 81;

2) VO = 0, ockinbku 0 > 0 i 02 = 0;

2
/ 2 2 4
3) % = g, OCKiJIbKU g =01 (g] = 9;
O

1
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2
24 [19 7 7 TV 49 24
) N1—=,—=-, i —20i|=| ===1=—".,
Y135 =25 ~ 5 ocxbmrn £ =01 (5) 25 25

¥Yzaraji piBHiCTb V@ = X € TPaBUJIBHOIO, AKIIO BUKOHYIOThCA JIBi yMO-
Bu: 1) x > 0; 2) x2 = a.
Ockinbku x2 > 0 mig Bcix 3HaueHb 3MiHHOI X, TO a > 0.

Bupas \/Z He Mae€ 3micty, axkmo a < 0. J

Hampuriaza, He MaioTh 3MicTy Bupasu v —1; /—2,9.

3. lo6yBaHHSA KBagpaTHOro KopeHs

Jlito 3HaAXOMKeHHA apu(PMeTNYHOTO 3HAaUYeHHA KBaJ[PAaTHOTO KOPEHS Ha-
3UBAIOTh 000Y6AHHAM KEAOPAMHO20 KOPeHs. 3 HEeBeJIUKUX YUCEJ KBaJ-
paTHU# KopiHb OakaHo mobyBaTu ycHo. [loOyBaTm KBagpaTHUHN KOPiHb
3 OLIBIIUX YmMCesJ AOMOMOKEe TaOJUILA KBaApaTiB ABOIIMU(PPOBUX HATYpPAJIb-
HUX umces Ha (opsalli migpydyHuka ado KaJabKyJIATOP.

(TOEEED Bmaiitu sHaueHHs KopeHs 4096.
Posg’sa3anHs. 3a TabauIlel0 KBaJapaTiB ABOIU(MPOBUX HATYPAJIbHUX UU-
ces maemo 642 = 4096. Tomy /4096 = 64.
Bionoseiov: 64.

O6umcautu V372 —122,

Posze’azannsa. CnouaTky Tpeba 3HATH 3HAYEeHHA BUpasdy 372 — 122, a mo-
TiM J0OyTH 3 HHOTO KOPiHb:

J372 —122 = /1369 — 144 = /1225 = 35.
Bionosiov: 35.

4. PiBHSHHA VJx = m

Posrismemo piBHAHHA X = m, ge m — gesake uucio. Axmo m > 0, To
3 O3HAUeHHA KBaJPATHOIO KOpeHs ciiaye, mo x = m2. fIxkmo m < 0, To
PiBHAHHA He Ma€ PO3B’SI3KiB, OCKIiIBKM 3a O3HAYEHHAM UYHCJIO X — He-
Bim’emHe.

CucreMaTus3yeMo JaHiI PO PO3B’sI3KU PIBHAHHS /X = M 3a JOIOMOI'OI0
CXeMHu:

\NX = m, m — 4ucio

/\

Axmo m < 0,
TO KOPEHiB HEMaE

Axmo m > 0, To x = m?2

12 o)



KBadpamHi KopeHi. AiticHi Yucna

O
W Posp’ss3aTu piBHAHHS:
DVx =7,  2Jx=-3;  3)J2x-1=5.

Poss’azanns.

1)

x = 72 2) po3B’a3KiB HeMac; 3) 2x — 1 = 52
x = 49; 2x = 26;
x =13.

Bionosiov: 1) 49; 2) pos3s’saskiB memae; 3) 13.

@ Lo HasvBaloTb KBagpaTHUM KopeHeM i3 uucna a? O Lo HasuBaTb apupMETUYHNUM

0 KBagpaTtHMM KOpeHeM i3 uucna a? O [nsa skux 3HadeHb a BMpa3 va He mMmae 3MICTy7

o

U Mae po3B’a3KM PIBHAHHA A/ X = m, akwo m > 0, m < 0, i aKWo mae, To sKi?

§ Fasb'aximb sagaui ma bukonaime bnpabu

=

30.2.

30.3.

30.4.

30.5.
30.6.

30.7.

30.9.

30.1. (YcHo.) Yu icHye KBagpaTHUI KOPiHb i3 ywmcJia:

1) 9; 2) 16; 3) —4; 4) 0?
3HaNOiTh 3HAUEHHS KBAJAPATHOTO KOPEeH: i3 umciia:
1) 4; 2) 25.

3HaANOiTh 3HAUEHHS KBAJPATHOTO KOPEeH: i3 umciia:
1) 0; 2) 1; 3) 36.

(Veno.) Uu mae 3mict Bupas:

1) V1; 2) JO0; 3) V-9?

Yu mae 3mict Bupas: 1) \/5; 2)

HoBeniTs, 110 YMCIO0:

1) 2 ¢ apupmMeTHUHIM KBaIpaTHUM KOpeHeM i3 uucia 4;

2) —2 He € apudMeTUUYHNM KBaJpaTHUM KOpeHeM i3 umcia 4;
3) 0,1 ¢ apupmMeTnuHIM KBagpaTHUM KopeHeMm i3 umcia 0,01;
4) 0,2 e € apudMeTUYHUM KBaApaTHUM KopeHeM i3 uwmcia 0,4.

HoBeniTs, 1110:
1) V169 =13; 2) \/g =

30.8. O6umncIIiTh:

1) V16; 2) \/49; 3) 4/0,25; 4) \/6400;

1 9 1
. = . V. 20—,
5) 4/0,09; 6) 191} 7) 116’ 8) 1
O0uucIiTh:

1) v/25; 2) \/36; 3) J0,16; 4) /4900;
5) /0, 04; 6) \/614; 7 1 8) 3L

25 16

13



TEMA 7

30.10. Yu mpaBujbHA PiBHICTH:
1) V900 = 30; 2) V4 = -2;
3) /0,9 =0,3; 4) /0,64 = 0,8?

30.11. 3a momomoroio TabJUIIi KBaApaTiB ABOIU(GPOBUX HATYPAJIbHUX UU-
ceJl a00 KaJbKYJIATOPA SHAUIITH:

1) V1296; 2) /9409; 3) /2916; 4) /30, 25.

30.12. 3uaiigiTs, 3HAYEHHSA BUPA3Y:

1) /64 + /25; 2) V9 - ,/0,36; 3) 2,100 — \144;

4) /81 : ,/0,01; 5) —51/0,64 + 3,9; 6) /52 — 25;

7) /62 + 82, 8) /0,25 0,42; 9) \/2(0,22 + 0, 46).
30.13. 3uaiigiTs 3HAUEHHSA BUPAa3y:

1) V49 +/9; 2) \/4 -\/100; 3) 24121 - /81;

4) \/64 : |0, 25; 5) —5./0,36 + 2,8; 6) V102 — 82;
7) /32 + 42; 8) 4/0,32 — 0,09; 9) \/5(0,42 + 0,64).

30.14. O6uncaiTs, 3HAUEeHHA BUPA3Y:

1) m, AKIo a = 4; —8; —12;

2) Jm + n, axmo m = 0,09, n = 0,07;

3) x + 4v/x, armo x = 49; 121;

4) 3Jb - b, axmo b = 1,96; 0,04.
30.15. O6uncaiTs, 3HAUEeHHA BUPA3Y:

1) m, Ao b = —9; 15;

2) 2Jm — m, axmo m = 1,69; 0,49.

30.16. Po3B’s1:KiTh piBHAHHS:

1) Vx =2 2) Jx = 0; 3) Vx = -2;
4) Jx - 3 = 0; 5) 2Jx = 8; 6)%\/;:2.

30.17. Po3B’s:xiTh PiBHAHHS:

DVx =1 2) Jx = -3; 3) Jx — 5 = 0; 4) 3Jx = 21.
@ 30.18. Yu mae 3micT BUpas:

1) V12 -14 — 132; 2) V20092 — 20082; 3) ¥10002 — 10012?

30.19. [Insa AKUX 3HAUEHDb X Ma€ 3MiCT BUpPa3:
5 1
1) —; 2) Va2, 3) Vx®; 4) —=?
Jx

14 o)




KBadpamHi KopeHi. AiticHi Yucna
O

30.20. Ina axkux 3HAUYEHDb J Ma€ 3MicT BUpasa:

1) V2u; 2) %; 3) Vv°; 4y {-y?

30.21. Po3p’s1:kiTh piBHAHHS:

1) 3Jx +7 = 0; 2)2\/2—4=0;
8
3) 16 = 4; 4)T\2x -5 -14 = 0,
X+ 3

30.22. Po3B’s1:KiTh PiBHAHHS:

1)%\/3x—3=0; 2)2\/§+6=0;

14
3) —— = 28; 4)2\2x +7 -6 = 0.
) o )

i4 30.23. [lna AaKux 3HaUeHb 4 Ma€ 3MiCT BHpaa:

1) V—-a?; 2) \J—(a + 3)?; 3) Vval® +1; 4) Ja ?

a-3

30.24. Po3p’s1:kiTh piBHAHHS:
1) J]2x - 1] = 3; 2) 5 +Jx = 3; 3)\V1++2++x =2,
30.25. Po3p’si:kiTh piBHAHHA: 1) 1/|2x + 3| =5; 2) 49 + Jx = 4.

@ Bnpabu grs nobmopenns

30.26. CupocriTe Bupas da (a —2)2. 3 + 2 .
a+2 (a-2)2% a2-4

30.27. Po3B’a:KiTh PiBHAHHSA 3 ABOMAa 3MiHHUMU:
1) x2 — 6x + 9 + y2 = 0; 2)|x+2/+y2+2y+1=0.

Tligzomyimecs g0 bubueHns Hobozo mamepiany

30.28. IlomaiiTe y BUIVIALL 3BUUAMHOrO Apo0y abo MilraHoro umcJa:

1) 0,3; 2) 0,25; 3) 1,2; 4) 2,5.
30.29. IlomatiTe meCATKOBUM IPOOOM:
1 3 1 1
) 2 ) 4 ) 5 ) 4

30.30. SanuiriTh 3BMUYAWHUN Api0 Yy BUIVIAAI HECKiHUEHHOTO JeCSATKOBOTO
nepioguuyHOTro APO6y:

2 3 7
1) —; 2) —; 3) —; 4
)3 )11 )9 )

o | ot
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Xummeba mamemamuxa

30.31. Ilyx — crapoBUHHA OOUHUIA MacH, AKa BXKUBAJIACI B YKpaiHi 3 KHsA-

D ’KUX dYaciB i ask O BIpOBAJKeHHA MEeTPUUYHOI cucTeMu Mip. i Bu-
KOPHMCTOBYBAJIU AJIsI BUSHAUEHHS BPOKaWHOCTI abo mix uac sarortisii
ClJIbCHKOTOCTIONAaPChKUX MPOAYKTIB: AJIA BUMipIOBaHHS 30i:K:KdA, 00-
poIliHa, coji, Meay TOIo. SHAWAITh B iHTepHEeTi, CKiJIbKOM Kijgorpa-
maMm gopisuioe 1 myx. 3’sacyiiTe, CKiJIbKY TOHH KapTOILIi 3i0paJia po-
IUHA 31 CBOEI 3eMeJILHOI MiIAHKU, AKINO, 3a CJOBAMU HAKUCTAPIIIOTO
yjieHa POAMHU, YPOXKal KapTomai ckjaaB 150 mymis?

@ Likabi 3agaui — nomipkyi ogHaue
30.32. Yu icryrors Taki npocti uucia x, y, 2 i t, g AKUX Mae Micre piBs-
HicTh xyzt +4 = x2 + y2 + 22 + 12?7

§ 31. MHOXMHA. YMcnoBI MHOXXUHM

1. MHO)XMHa Ta Tl eneMeHTH

TloHaTTss MHOMHUHU € OJZHUM 3 OCHOBHUX IMOHATH MaremMarukm. Ilin
HOHATTAM MHOMCUHU OyIeMO PO3YMITH CYKYIIHIiCTHL 00’€KTiB, IO MAIOTh
cuinbHy mpuponay (abo 00’emHAHMX 3a CIiJIBLHOIO 03HAKOIO), caMi 00’eKTu
Ipu IbOMY OyIeMO HAa3UBATHU elleMeHmamu MHONCUHU.

3asBuuail MHOKHHN II03HAUYAIOTH BEIUKHMU JIATUHCHBKUMH JIiTE€paMMU.
SK110, HAaNPUKJIAL, MHOKMHA A CKJamaeTbed i3 uucen 1, 2, 3, a MHOXKUHA
B — 3i 3rakiB @ i !, To me sanucyoTs Tak: A = {1; 2; 3}, B = {@; !}. Yucna
1, 2, 3 — exeMeHTH MHOXUHU A, a 3Haku @ i ! — eJeMeHTH MHOKUHU B.
Toii paxT, 110 urcao 1 HaJeKUThL MHOMKHUHI A, 3allMCYIOTHh 34 AOIIOMOTOIO
B)Ke BimoMoro mam cumBoJa €, a came: 1 € A. Toii dakxr, 1o uucao 1 He
HaJIeXKUTh MHOXKUHI B, 3anucyiots Tak: 1 ¢ B,

Muoxx1HU, KiJIBKIiCTh eJeMeHTIiB AKUX MOYKHa BUPA3UTU HATYPaAJIbHUM
YHUCJIOM, HABUBAIOTh CKIHUEeHHUMU.

MHoOxUHY, KA He MiCTUTbH KOJHOTO eJleMeHTa, Ha3UBAIOThb NOPOHCHbOIO
MHOMNCUHOW0. 11 mo3HaualoTh cuMBoioM <. Tak, HAIPHUKIAZL, IOPOKHBOIO

MHOKHMHOIO € MHOKMHA KOPEHIiB PiBHIHHA |x| = —1. ITe MoKHa 3ammcaTH
Tak: x € J.

MHuoOXUHM, KiJTBbKICTHL €J1eMeHTIB AKUX He MOKHA BUPASUTH HATYPAJIb-
HUM YMCJIOM i fKi He € MOPOYKHIMI, HA3UBAIOTh HECKIHYEeHHUMU.

2. NMigMHOXWHa
AKIIo KoKeH eleMeHT MHOXKMHU B € ejleMeHTOM MHO-

JKMHH A, TO KaKyTh, II0 MHOKMHA B € mMiIMHOKXKMUHOIO
MHOSKMHH A.

3amnucyiors 11e Tak: B — A. CxemMaTuuHy iJrocTpaliito 150ro
darTy momaHo Ha MaJOHKY 31.1. Mau. 31.1
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W Hexait A = {1; 2; 3; 4}, B={1; 2}, C = {4; 5}. Toxi mHoxuna B
€ IMiIMHOMKHWHOI MHOMXUHU A, ToOTO B — A. MHOXuua C He € IiTMHOMKU-

HOI0 MHOXXUHUN A, OCKiIbKN MHOKUHA C MIiCTUTH €JIeMeHT — YHCJO0 D, IO
He € eJIeMeHTOM MHOXKHHHI A.

BBakaroThb, 1110 TOPOKHSI MHOMKUHA € IIiIMHOMKUHOIO OYAb-sIKOI MHOMI-
HU, TOOTO J C A.

3. PauioHanbHi uucna

ini uymcaa i apoGoOBi umMcia yTBOPIOIOTH MHOMKHMHY pPAULOHANLLHUX
yucen.

MuoxxkuHy HATypaJbHHX YHCeJ II03HAYAIOTH JiTepoio N, MHOMXKUHY IIi-
JUX YHWCeJI — JiTepoio Z, MHOXKUHY pallioHAJIbLHUX YHCceJ — JiTepoio Q.

2
MoxHa cTBepAXKyBaTH, 1o 5 € N, 3 ¢ Z, -TeZ, @¢Q.

N, Z i Q) ¢ HeCKiHUeHHUMU MHOYKUHaMU.

. . m
Byzl;b-mce pamioHaJIbHe YMCJI0 MOMHa NOogaTH y BHIJaAOl —, e m —
n

Imijie Yueao, n — HaTypaJdbHEe 4YHCJIO.

9 1 7 -5 -2 -1
Hanpuxmnazn, 9 T Y 5 R 0,2 10 5
ParmionanpHi uncia MOKHA TaKOMK IIOJATH Y BUIVISLL HECATKOBOTO APOOY.
JJa mpOro MOCTAaTHBO YUCEIBLHUK Apo0y MOAIiINTH HA HOTO0 3HAMEHHUK.
Hampuranan,

3 _0,375, O-_1,25 O —0,242424... = 0,(24).
8 4 33

B ocramHROMY BUIIAAKY MU OTPUMAJIM HECKiHUEHHHI MeCATKOBUI IIe-
. .. 3. -5 . .
piogmunuii api6. pobu g i " TaKOK MOKHA II0JaTH Y BUIJIAAL HECKiH-

YeHHUX NECATKOBUX IMEPiOgMUYHUX APO00iB, MJOMMCABIIY IPABOPYY AK TECAT-
KOBi 3BHAKM HECKiHUEeHHY KiJbKiCTh HYJIiB:

3

3 = 0,375 =0,375000...;

‘15 = 1,25 = ~1,250000...

OTxe,

KOJKHE palliOHAJIbHE YHCJI0 MOJKHA IOJATH Yy BUIJIANI HECKiHUYEHHOTO
IECATKOBOTO IEPioauIHOrOo apPooy.

O 17
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CopaBmKyeTbcA T o0epHEHEe TBePHKeHHs:

KOKHMI HECKIiHUeHHUI [eCATKOBMH IepiogmuyHuii Api0 € 3amucom
IeAKOr0 PaIioHAJHHOI0 YHCJIA.

Hanpurnan,

1,2000... =1,2 = 2 = 9; 0,3) = 1; -1,(15) = —li.
10 5 3 33
Y mpaBMJIBHOCTI IIMX PiBHOCTEH JIETKO IEePEeKOHATUCA, BUKOHABIIIU Bij-
HOoBigHE IiJeHHS.

4. |ppauioHanbHi yncna

AJje B maTeMaTulli iCHYIOTh UHMCJA, AKi He MOMKHA 3aluCcaTU y BUIJIAIL

m .
—, A€ m — IIljIe 4YuCJIO, a n — HaTypaJIbHEe.
n

Yucaa, AKi He MOJKHA 3alMCATH Yy BUIJIAAI —, Ae m — I[ijie 4HcCJo,
n

a n — HaTypaljbHe, HA3UBAIOTHh iPPAUIOHANbHUMU YUCLAMU.

IIpedikc ip- o3Hauae BzamepeveHHdA, TOOTO IPpPAUiOHANbHI — O3HaAUAE
He pallioHaJbHi.

Hamnpurknaan, ippamioHarbHuMU € Yucaa T, \/5, —ﬁ Tormro. Habamaxe-
Hi BHaUEHHA TAaKWX YMCEJ MOYKHA 3HAXOJUTU 3 IIEBHOI TOYHIiCTIO (TOO-
TO OKPYIJIEHMMH [0 IEBHOTO PO3PAAY) 3a JOIIOMOIOI0 KaJbKyJATOpa abo
KoMII’foTepa:

n ~ 3,1415926; J2 ~1,4142135; J7 ~ -2,6457513.

KoskHe ippanioHaJbHe YMCI0 MOKHA IOJATH Yy BUIJIAAI HECKIHUEHHOTO
IEeCATKOBOT0 HEIEePiOgUuIHOro IAPOo0y.

5. [incHi uucna

PamionanapHi uymeaa pasoM 3 ippanioHaJbHUMU
YHCJIAMHU YTBOPIOIOTHh MHOMKUHY OillCHUX YuUcel.

MuoxuHY FifiCHMX YmceJ II03HAYaIOTh JIiTepoio R. Q

OcKinbKY KOKHE HATypajbHEe YHCJIO € I[iIJIUM YHC-
JOM, TO MHOXXMHA N € ITiIMHOMXHHOIO MHOMXUHU Z.
Anajoriuno MHOMKHHA Z € IiJMHOMHHOIO MHOMKU-
HA @, a MHOXMHA @ — MTiIMHOMKWHOIO MHOXXUHU R
(mag. 31.2). Mau. 31.2

18 O




KBadpamHi KopeHi. AiticHi Yucna
O

Ippamionansui uymcna, AKi 3anmcaHo y BUIVISAAI HeCKiHUeHHUX HeIle-
piogMUYHUX OECATKOBUX APO0iB, MOPiBHIOIOTH MiK CO00I0 3a THUMU CAMHMI
nopaBuUJIaMu, M0 I CKiHUYeHHi JecAaATKOBi mpobou. Hampukaan,

V2 > 1,4 (602 ~1,41); -7 < -2,6 (60 /T ~ —2,63).

6. O6umcneHHa 3Ha4YeHb BUPA3iB 3 AiINCHUMU YNCTIaMH
¥ 3ajmayax IpaKTUUYHOTO 3MicTy AmificHi umcsa (AJ4 BUKOHAHHSA apudme-
TUYHUX Aili HaJl HUMU) 3aMiHIOIOTh Ha iX HaOJMiKeHi 3HaUeHHs, OKPYTJIeHi
[0 TIEBHOT'O PO3PALY.

3n 1 .
m O6GuucanuTu Y + 3 ++/3 3 TOUHICTIO IO TUCAYHUX.

Pos3s’a3anHA.

3 1
1 + 3 ++3 ~ 2,3562 + 0,3333 +1,7321 = 4,4218 ~ 4,422,

3ayBasKmMO, IO OJA [OOAABAHHSA, BigHIMaHHS, MHOMKEHHS, IiJI€HHS
i migHeceHHs MO CTelleHA MiNMCHUX YHCeJ Mil0OTh yci BJacTuUBOCTI Ta obOme-
"KeHHS, 10 1 A Oii HaJa palioHaJbHUMU YMCJIaMU.

Bupasu, 1o MicTAaTh 3MiHHY IIil 3HAKOM apu(pMeTHIHOTO KBAAPAaTHOTO
KOpPeHs, Ha3UBAITh iPPAYIOHALBHUMU 6UPA3AMU.

MoHATTS uucna 3'aBunocs Ayxe AaBHO. BoHO € ogHuMm

W 3 Haﬁaaraan_iLumx noHsaTb Matematuku. Motpeba y BMMip_}o—

BaHHAX Ta nigpaxyHkax 3ymMOBWMa MnosiBy OOAaTHMX paLio-

HanbHWX Yncen. Came TO4i BUHWUKMAY | BUKOPMCTOBYBANMWCS HaTypanbHi Yicna ta gpobosi
yncna, SKi po3rnaganu sk BigHOLEHHS HaTyparnbHUX YMcer.

HacTynH1um eTanom po3BUTKY MOHATTH YMCra € BBEAEHHS Y NPaKTUKY Bif' €EMHUX Yucen.
Y OaBHboMy Kutai ui uncna 3'ssunucs y Il ct. go H. e. Tam yminu gogasatu i BigHimMaTn
Bi4’EMHI uncna. Big’emHi uncna tnymaumnu gk 6opr, a gogatHi — Sk marHo. B IHgii y VIl cT.
Li Yy1crna cnpunmanu Tak camo, ane e 1 3Hanu, K iX MHOXUTW i OinuTu.

[aBHi BaBUNOHSAHM e 6nmn3bko 4 TUC. POKIB TOMY 3Hanu BiAMOBiAb HA 3anUTaHHA:
«fkoto Mae ByTn cTopoHa KBagpaTa, Wwob 1oro nnoLla gopisHioBana S?». BoHu cknanm
Tabnuui KBagpariB Yncen i KBagpaTHUX KOpPeHiB. BaBMMoOHAHM BUKOPMCTOBYBanu N Metoq
000yBaHHSA HabMMKEHOro 3HAYEHHS KBaApaTHOrO KOPEHS i3 Ymc-
na S, sike He € kBagpaTom HaTyparnbHoro Yucna. CyTb metogy no-
nsrana B TOMy, L0 YACno S 3anucyeanu y Burnsagi a2 + b, ge umc-
no b 6yno 4ocuTe Manum MopiBHSAHO 3 a2, i 3acTocoByBanu op-

myny
b
JS=VaZz+bxa+—.

2a

Hanpwvknag, 3a umm MeTogom:

2
V102 =102 + 2 ~ 10 + =10,1. Tepon
2-10 AustekcauapificbK it
MepeBiprMo ToYHICTb pedynbtaty: 10,12 = 102,01. (Icr. H.€.)
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O

Takui meToa 064YNCNEHHSA HABNUXKEHOrO 3HAYEHHS KBaZpaTHOrO KOPEHSI BUKOPUCTO-
ByBaBcs 1 y [lasHiii Mpeuii. Mloro getanbHo onucae MepoH AnekcaHdpiticbkuli (I CT. H. e.).

Y poby BigpomkeHHsa (XV — noy. XVII cT.) eBponencbki matemaTuki nosHadanm Ko-
PiHb NATUHCBLKMM crnoBoM Radix (KOpiHb), MOTiM — CKOpodeHOo — fiTepoto R. Tak 3’aABMBCA
TEPMIH «pagukany, SKMM Ha3nBatoTb 3HaK KOPEeHsl. 3roqoM Ansi NO3HAYEHHS KOPEHS CTa-
N1 BUKOPUCTOBYBATM Kpariky, a noTiM poMouk. Yepes oeskuin yac — yxxe 3Hak v Ta ropu-
30HTasbHY PUCKY HaA MiAKOPEHEBMM BMPa3oM. 3rogom 3Hak v Ta pucky 6yno o6’egHaHo,
i cyyacHi maTtemMaTuku cTanv BUKOPUCTOBYBAaTW 3HAK KBaAPATHOTO KOPEHSI Yy 3BUYHOMY

HaMm BUMMAAi: f

@ Aki ymcna yTBOPIOKOTE MHOXMHY paljioHanbHUx Yucen? O Aki yucna yTBOpHTbL MHO-

o

XUHY gincHux yncen? O Y Burnagi sikoro Apoby MoxHa noaatu Oyab-sike pauioHanbHe
yncno? O Ak MoXHa 3anMcaTi KOXXHWUIA HECKIHYEHHWUI OeCATKOBUIA nepioandHuin apic?
O HAxi ymcna HasuBaloTb ippauioHanbHuMn? O Y sKkoMy BUMMSAI MOXKHA NMOAATU KOXHE
ippaujioHanbHe Yncno?

§ Fosb aximo sagaui ma bukonaime bnpabu

E’ 31.1. (Vcno.) Yu npaBUJIBHO, IIO:

1) 5 — HaTypaJbHe YHCJIO; 2) —2,1 — 1ine ymcio;

. 5 -
3) \/_ — pailioHaJIbHE UMCJIO; 4) —? — gmificHe umcJo?

31.2. I3 yncex ﬁ; 0,222...; 52; —2,(4); =; 19; -3,7; 0; —\/5; —2% BUIIAIIITH:

1) maTypanbHi ymucia; 2) misgi meBim’emMHI umcia;
3) pamioHanbHi Big’emui uncia; 4) ippamioHanbHi ymcia.

31.3. I3 unceu 8; —ﬁ; —b; g; \/ﬁ; 3,(7); \/ﬁ; —1%; 0; 5,137 BUmUIIiTE:

1) HaTypanabHi yncia; 2) mini HemomaTHIi umcaa;
3) pamioHaJabHiI JomaTHI umMcia; 4) ippamionaabHi yuca.
i2 31.4. ITomatiTe UKMCJIO AK BimHOIIEHHS I[iJIOTO YHCJA IO HATYPAJbHOTO:
1
1) 31; 2) —8; 3) 2?; 4) -5,1.
31.5. IlomaiiTe unca0 AK BiMHOIIEHHS ITiJIOTO YMCJA IO HATYPAJbHOTO:
1
1) -21; 2) 10; 3) —33; 4) 2,8.

10

31.6. 3 MHOKUHU l; Z; Z; é; g; — ¢ BUOLJIITh MiIMHOXKUHY:
8 9 3 5 3 1

1) npaBuIbHUX APOOiB; 2) HemmpaBUJILHUX APOOiB.

31.7. 3 muoxkunu {27; 36; 48; 19; 2; 11} BuainiTe niaAMHOKUHY:

20

1) mapHUX YUCe; 2) HemapHUX YHUCEeJI.
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O

. 2 . .
31.8. IlomaiiTe umcJiO 33 y BUTJIALI HECKIiHUYEHHOro [OEeCATKOBOI'O IPOo0y

1 OKPYIUIiTH TIOTO:
1) mo cotux; 2) 10 TUCAYHUX.

. 4 . .
31.9. TlomatiTe uwmcio —1 y BUTJIANI HECKiHUEHHOTO AeCSITKOBOTO Ipo0y

1 OKPYIVIiTH #0r0:

1) mo cotux; 2) 10 TUCAYHUX.
31.10. (¥YcHo.) Hu mpaBMIbHO, IIIO:
1) 7 ¢ N; 2)10 € Z; 3)5 ¢ Q; 4) 32 € R;
5-39¢N; 6)-92ecQ 7 -3,17¢R; 8)V3¢eQ;
9) V64 e N;  10) 27 ¢ R; 11) \/g ¢ Z; 12) 1% e Q?
31.11. IlopiBuaiiTe:
1) 1,366 i 1,636; 2) -2,63 i —2,36; 3) —% i 0;
i 3,2 5) -1 i -3,1; 6) 1,7 i 1,(7);
7y -1,41 i —/2; 8)V3 i 1,8; 9)2% i 2,(39).
31.12. TlopiBHsaTiTe:
1) -2,17 i -2,71; 2)0 i %; 3)2,(3) i 2,3;
N2 i 1,4; 5) /3 i -1,7; 6)% i 0,(08).

31.13. 3uaiifiTh HaOAMIKeHe 3HAUEHHS BUPA3y, OKPYTVIMBIIN 3HAYEHHS KO-
pPeHs JI0 COTHUX:

1) V17 +2,12; 2) 3,18 — /5.

31.14. 3uaiigiTs HaOIMKeHe 3HAUEHHS BUPA3y, OKPYTVIUBINY 3HAUCHHS KO-
peHsA 0 COTHUX:

1) V3 +4,17; 2) 4,82 — J11.
31.15. Muo:xxkuHa A crJgamaeTbesa 3 KopeHiB piBHsHHa Ox = 7. Illo me 3a
MHOKMUHA?

@ 31.16. Yu mpaBuiabHO, 1110 A C B, aKIIO:
1) A={1}, B={1; 3; 5};
2) A ={\ @}, B={A 1)
3)A=0,B={l; 2 3}
4) A ={o; B; v}, B={a};

5) A — MHOKMHA IIPOCTUX UUCE], B — MHOKVHA HATYPAJIbHUX UNCEJ;

6) A — MHOKUHA IIiIuX Ynucej, B — MHOKMHA HATYpPaJbHUX UMCEJI,
KpaTHUX yucay 5?

O 21
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31.17.

31.18.

31.19.
31.20.

31.21.

31.22.

3

O
Yu mpaBubHO, 1110 C < D, AKIIo:
C={L 7, D={L 5 17};  2)C={a; 6}, D= {a; 6; »; r};
3)C ={m; n; 1}, D = &, 4) C = {A; O}, D = {A; O}?
1 1

Poswmicrits y mopaaky cnaganua umciaa: 0,11; 0,(1); 0,01; E; 3

1
Poswmicrits y mopanky spocranus uuciaa: 0,(2); 0,22; Z; E; 0,02.

Ywu npaBUJIBHO, ITIO:

1) cyma aBOX IiaMX YMCeJ — I[iJie YUCJO;

2) yacTKa MIBOX PAaIliOHAJBLHUX UMCEJ — UKCJIO PallioHaJIbHE;
3) OyIb-AKe IIijie YKCJIO € HATYyPaJbHUM;

4) MHOXKMHA iMCHUX YMCeJ CKJIaJaeThbCs 3 AOAATHUX i Bimx eMHUX
yncea?

3anuilriTh TpU paIllioHAJBHUX YHNCJIa, [0 MICTATHCS MiK UYMCIAMU
1,551 1,(5).

3anuIriTh ABa paljioHAJbHUX UYKCJA, IO MICTATHCA MiK UYMCIaAMU
2,333 i 2,(3).

b
31.23. BukopucroByoun GhopmMyTy JS =vaz+b~a+ 20’ BHAUIITH
a

CTOPOHY KBajparTa, ILJola AKoro gopisHoe: 1) 39 cm?2;  2) 83 am2.
ITopiBHAMTE BiAmOBiAL i3 umMcaOM, 3HAAEHUM 34 JOIOMOTOI0 KaJjb-
KyJasaTopa.

31.24. [ToBeaiTh, IO YKCJIO \/5 € ippaIioHaJIBHUM.
31.25. ToBemiTh, IO YHCJIO J3 e ippamioHambHUM.
@ Bnpatu g nobmopenns
31.26. Po3B’s1:kiTh PiBHAHHS:
1)x2-16=0; 2)4x2-9=0; 3)%—%’2 = 0; 4)%—x2 = 0.

31.27.

3 mict M i N omHOYacHO Ha3yCTpiu OOAWH OJHOMY BHiXaJi ABa aB-
ToMo0iii. BigcTanb MixK MicTaMu IOpPiBHIOE S KM, HMIBUAKOCTI aBTO-
MoOLIiB — vy i v, (y KM/Tox). Yepes ¢ rog aBToMoO6iIi 3ycTpiaucs.
Bupagsits t uepes s, v, i v,. OOUKCIiTE 3HAUEHHA t, AKIO S = 375 KM,
v, = 78 Km/Tom, v, = 72 KM/TOZ.

Xummeba mamemamuxa

31.28.

22

Opna nmurapka pyinaye 25 mr Bitaminy C. fAKimo giogmnHa He KyPUTD,
aJjie mepe0dyBaTuMe y IPUMIIlleHHi, e KyPATh iHIIi, IPOTATOM T'OLH-
HM, TO IJsA Hei Ile Bce OOHO IO i caMiii BUKypUTU 4 I[UTapKU.
Ckinpku BiTaminy C BrparuTh MapuHa, AKINO nepebyBaTUMe B Ta-
Komy mpumitenHi 1,5 roxa?

O
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o
@ Likabi 3agaui — nomipkyi ogHaue

31.29. [IBa rpasiii mo uepsi 0epyTh 3 KYIKM KaMiHII. 3a TpaBuUJIaMU T'PU
JIO3BOJIEHO 3a onuH Xinx Opartu 1, 2, 4, 8, ... (OyaAb-AKU# CTEIliHb ABilA-
KM) KaMiHIiB. Burpae Toii, XT0o BidbMe OCTaHHilI KaMiHellb. XTO IIe-
peMosKe B IIiii I'pi 3a mpaBUJIBHOI cTpaTerii, AKIIO MOYATKOBA KiJb-
KicTh KaMiHI[iB y KYNIli JOpiBHIOBATIIME:
1) 2016; 2) 20177

§ 32, ToroxHicts (Va)2 =a,a > 0.
PiBHsHHa x2=a

1. Totoknicte (Va)2 = a,a >0

Haranmaemo, 1o g Beix 3Hadensb a = 0 piBHICTE V@ = X € IPaBUJILHOIO,
AKINO0 BUKOHYIOThCA ABi ymoBu: 1) x > 0; 2) x2 = q. IligcTaBuBImu B ocTaH-
HIO PiBHICTH 3aMiCcTh X HOT0 3aIlMC Y BUTJAAL V@, OOEPKUMO TOTOKHICTH

(Wa)? = a.

Oaa oyns-akoro a > (0 cmpaBIKyEThCSI TOTOKHICTH

(a)? = a.

W OouucanTu:
1 2 3Y
DEDE 2) (1D 3)(55); 4)(——}

Poszé’azanna. 1) (J7)2 = T;
2) (—/11)2 = (-1)2 - J11)2 =1-11 = 11;

3) (l\/ﬁjz - (1]2 .(\/ﬁ)z _ 1. 18 = 4.5-
2 2 4 o

2
4) (—ﬁ] _(By 8

3
Biodnosiov: 1) 7; 2) 11; 3) 4,5; 4) 1

2. PiBHSIHHS x2 = a, pe a - pesike yncno

PosrissneMo piBHAHHA x2 = a, Jle @ — JesdKe YHUCJO.

OckinbKu KBAApaT UKCJa He MOKe NOPiBHIOBATHU Bil’ €MHOMY UMCJIY, TO,
kouu a < 0, piBHAHHA x2 = ¢ He Ma€ PO3B’A3KiB, IIJ0 MOKHA 3alIMCATHA TaK:
x € Q.

SIkmo a = 0, To equHUM KopeHeM piBHAHHS x2 = 0 € yncio 0.

O 23
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O
SIkmo a > 0, ToO KOpeHAMM PiBHAHHA X2 = @ € YuCIa \/E i —\/E. Cupasni,

(\/5)2 =ai (—\/5)2 = a. AGu BIeBHUTHCS, IO PiBHAHHA x2 = a, e a > 0,
iHIIUX KOpeHiB He Mae, 3BepHiMocs A0 rpadiumoi inTepmperarlii ioro poss’s-
syBanHsa. I[To0yayemo rpadiku dpyukIii y = x2 ta y = a, ge a > 0 (man. 32.1).

T'padixu meperuyauca asiui: y Toukax 3 abcrucamMu vVa i —/a.

y

y=a, a>0

ARSI SRR
Ve Va Maui. 32.1

CucremMaTusyeMo JaHi PO po3B’A3KU PiBHAHHA X2 = @ Y BUIVIAAL CXeMH:

x2 = a, a — YUCIO

Y

ﬂKmO a > 0, TO HKH.IO a= 0, HKIHO a < 0’
xl = \/a, xz = —\/E 0 x =0 TO KOPEHIB HEMAae

W Poss’azaTtu piBHAHHA:

HNx2=9; 2)x2=-T7; 3)x2=7; 4)(2x+ 1)2=25.
Pozé’azanna. 1) x, = J9 =3, Xy =9 = -3;

2) piBHAHHA He Ma€ KOpPeHiB, ToOTO x € J;

3) x, = J7 , X9 = —V/7. I1i KopeHi € ippanioHATLHUMU UKCIAMU;
4) maemo: 2x +1 = J25 a6o 2x+1-= —\/%;

2x + 1 = 5; 2x + 1 =-b;

2x = 4; 2x = —6;

x = 2. x =-3.
Om:xe, piBHAHHA Ma€ JBa KOpeHi: x; = 2; x, = —3.

Bidnosids: 1) +3; 2) J; 3) +J7; 4) 2; -3.
24 0
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O
@ [nsa akux 3HadeHb a € NpaBUMbHOK PIBHICTb (\/5)2 =a? O Yn mae KopeHi PiBHSHHS
g x2=gq,akwo a <0,a =0, a >0, i AKLIO MaE, TO CKINbKN?

§ Fosb ' sxims sagaui ma buxonaime bnpabu

E 32.1. O6uncmiTs:

2
1) WD 2) (oY G295 4 [ %} .
32.2. 3HaligiTh 3HAUEHHS BUPAa3y:
1) (/6)% 2) (+/5,3)2
32.3. (Verno.) Uu Mmae KopeHi piBHAHHA:
1) x2=09; 2) x2 = 47, 3) x2 = 0; 4) x2 =-77
32.4. Yu Mae KOpeHi piBHAHHS:
1) x2 = 25; 2) x2 =-10?
@ 32.5. 3HalifiTh 3HAUEHHS BUPA3Y:
2
1) (T SNTRNTIE N E N RS NG
1) J7Y
5.2 ../2. (= 2. — . N
5) =5 -2 - /2; 6) 0,3 - (—V10)2; 7)(\5} 8)( 2].
32.6. O0umcaiTh:
2
1) (-V11)% 2) V19 - J19; 3@V 4 (—iﬁ) :
5) -7 -3 - /3; 6) 0,2 - (—5)% 7 (ng 8) _@ 2
’ ’ ’ \/B ’ 3 .
32.7. O6uncaiTh:

32.8.

32.9.

2
1) (V15)2 - 3,8; 2) 5(—@} ;

2
7. 1 oay
3)7.[8J, 4)8(Jﬂ).

3HaUIiTh 3HAUEHHS BUPAa3y:

2 2
_ : 5. B, 1 2
1) 2,7 + (—/13)% 2)8[(8}, 3)12.(\/3, 4)19(@).

Posp’st:kiTh piBHAHHS:

1) x2 = 25; 2) x2 =0,36; 3) x2 =121;
4

4) x2 = -9; 5) x2 = 11; 6) x2 =9

25



TEMA 7

32.10. Po3B’s:KiTh piBHAHHS:

1) x2 = 49; 2) x2 = 0,16; 3) x2 = 169;
4) x2 = —4; 5) x2 = 5; 6) x2 = i
16

32.11. 3uaiimiTh KOpeHi piBHAHHS:

1) x2 — 0,05 = 0,04; 2) 24 + x2 = 25;

3) x2+12=0; 4) x2—7
32.12. Po3B’s1KiTh piBHAHHS:

1) x2 + 0,01 = 0,26; 2) x2 - 14 = 2;

3) 17 — x2=0; 4) —ixz = 5.

32.13. Yu masexuth rpadiky QyHKIii y = x2 Touka:
1) M(5;5);  2) N(T;V7);
3) P(—/3;3);  4) T(V10;v/10)?

32.14. 3uHaiifiTh CTOPOHY KBajapaTa, ILIOIINA SKOTO JOPiBHIOE:

1) 36 cm?; 2) 49 nm?; 3) 0,09 m?; 4) z—anZ
@ 32.15. O6uncIiTs:
1) (-(v5)2)% 2) (2V5)2 - (5v2)%
2
3) 36 - ( J_j ——(2J_)2 4) /59,29 + GM) :
4 257 (3 [8)
_ 2 _ 2. _ - | == | = |=
5) (-3v5)2 - 3(\/5)% 6)[ - 32] (4 9}'
32.16. O0uuciaiTs:
1) (7)) 2) (3V7)2 — (74/3)%
2 2
3) 16-[—%\/?) +%(4\/§)2; 4) 70,56 —ij;
5) (5v/2)% - 5 - (—/2)% 6)| 2. |~ 2 b| -2 36 2.
’ 3\V10 6\ 65
32.17. Po3B’s1:KiTh PiBHAHHS:
1) (x — 2)2 = 36; 2) (y + 3)2 = 4; 3)(x—1)2=0
4) (x + 3)2=T; 5) (y—éjz -4, 6) (x + 5)2 = -9
’ 9 81’ '
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O
32.18. Po3B’s1:KiTh piBHAHHS:
1) (x + 1)2 = 16; 2) (y — 2)% = 25; 3)(m+ 2)2=0;
4) (x — 2)2 = 3; 5)( —EJZ—L' 6) (m — 3)2=-4
- Y"10) " 100° -

32.19. HaseziTh npukJaj piBHAHHA BULIALY X2 = a, Ae X — 3MiHHA, 4 —
YHUCJII0, AKe:

1) mae oguH Iiauil KOPiHb;

2) Mae mBa IiIUX KOpPeHi;

3) He Mae KOpeHiB;

4) mae gBa palioOHAJBLHUX KOPEHi;

5) mae KopeHi, aje BOHU He € pal[iOHAJbHUMHU.
32.20. Po3B’s:kiTh piBHAHHS:

1)x+1=i; 2) (2x — 3)2 + (2x + 3)2 = 20.
6 x -1
32.21. Po3B’s:KiTh piBHAHHS:
pr=2_12 2) (Bx +1)% + (3x — 1)2 = 4.
5 x+2

E 32.22. Po3p’s:kiTh piBHAHHA:

DAT+42 + x2 = 3; 2) 2|x? - 5|+ 3 = 5.

32.23. 3uaiigiTh KOPeHi piBHAHHS:

1 VL+a2 +4 =2 2) 2[x2 — 4|+ 1 =11.

32.24. [Ins AKUX 3HAUEeHb b CIPaBIYKYETHCA PiBHICTH:

1) (Wb)? = —b; 2)(Nb-4)2 =b-4  3)b(b)? = b
32.25. [l aKux 3Ha4YeHb m PiBHAHHA mx? = 1:
1) mae nBa KopeHi; 2) Mae OIUH KOPiHb; 3) He Mae KOpeHiB?

©) Bnpabu grs nobmopenns

4x — 2
32.26. CopocTiTh Bupas (x e 29j : (Zx _ ]

- x -2
32.27. Bigomo, mio 2x — 4y = 1. 3ualigiTe 3HAUEHHA BUPA3Yy:
4 4 2 _ g4y2
1) : o) By —4x, gy X —4V”
x -2y 5 2,5x + 5y

H Tligzomyimecs go bubuenns Hobozo mamepiany

32.28. IlopiBHsAliTe 3HAUEHHA BUPAa3iB:

V49 i V4 -9, 2)%1%.
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O
32.29. SuaiifiTh 3HaUEHHSA BUPA3Y:
4 3
1) -2,5|+1(3,7; 2) = =
)‘ ) 9 16
32.30. CupocriTh Bupas: 1) ]5a‘, akmo a = 0; 2) |7b‘, armo b < 0.

Xummeba mamemamuxa

32.31. IlouarkoBuit po3mip aemnosuty BrJaamgHuiti ckaas 20 000 rpu. Yepes
IBa POKU BKJAMHUILA 3aKPHUJa IEIO3UT, OTPUMABIIN 110 HbOMY KOIII-
1 B po3mipi 25 088 rpu. 3a AKOI0 BiJCOTKOBOIO CTABKOIO OYJIO Bif-
KPHUTO IEIMO3UT, AKIIT0 BiICOTKM HAPaXOBYIOThCS OAMH pas3 Ha pPik Ha
MIOTOYHMNY PaxyHOK (Tak 3BaHi «BiICOTKU Ha BiICOTKM»)?

@ Likabi 3agaui — nomipkyi ograue

32.32. (Kuiscvka mamemamuuna onimniada, 1989 p.) [IBoe rpaBIiB mo uep-
3i 3MiMICHIOIOTH XiJ 3a TAaKMMMU HPaBUJIAMU: ¥ KJIITUHKAX HEeCKiHUeH-
HOT'O apKyIlla OAUH I'PaBellb CTaBUTh XPECTUKU, a APYTUNA — HYJIUKU.
Yu moike mIpyruii rpaBellb IpaTU TaK, 100 MEPITUi HiKOJIM He 3Mir
3aIOBHUTU XPECTUKAMHU AKUHICH KBagpar 2x27?

§ 33. BnacTuBocTi apudpMeTUUHOro KBAAPaTHOrO KOPEHs
1. KopiHb 3 Bo6yTKy
ITopiBuseMO 3HaueHHs Bupasis: V4 -9 i J4 - /9:
J4-9=136=6, V4-4/9=2-3=6.

Maemo: V4 -9 = \/Z . \/§, TOOTO KOPiHB 3 JOOYTKY ABOX UYMCEJ JOPiBHIOE
Io0yTKY IxX KopeHiB. Taka BJIACTHUBICTEH CIPABIKYETHCA AJISA HOOYTKY OVIb-
AKNX IBOX HeBiJ’€MHHX 4mUCeJ.

Teopema (IIpo KOpiHb 3 100yTKY). KOpiHb 3 OOYTKY IBOX HeBix €M-
HHUX YHCeJI JOPiBHIOE MOOYTKY KOPEHiB i3 IMX Yuceli, TOOTO AKIIO
a>0ib=>0, 10

Jab = Ja -\b.

Ilogedenns. Ockinprum a > 01 b = 0, To Bupasu \/E i \/B MalTh 3MiCT,
IPUYIOMY Ja >0, Vb > 0. Tomy Ja /b > 0. Kpim Toro,

Wa - \b)? = (Jay? - (o) = ab.
Maemo: Ja -vb >0 i (\/; . x/B)Z = ab. Toxi 3a osmauenuHam apudme-
TUYHOTO KBaJAPATHOTO KOPEHS: Jab =+Ja -\b. m

JloBemeHa TeopeMa MOMIMPIOETHCA I HA BUMAJOK, KOJM MHOMKHUKIB Iif
3HAaKOM KOpPeHs Tpu i OijbIie.
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Hacuainok. Kopias 3 1o0yTKy HeBig’€MHMX MHOSKHHUKIB JOpPiBHIOE
IXOOYTKY KOpEHiB i3 IIMX MHOSKHUKIiB.

Ilosedenns. JloBemeMo Ieli HaCJifOK, HANPUKJAML, AJSA TPHOX YHCEJI
a=>0,b2>0,c>0. Maemo:

Jabe = J(ab)e = abe = Jaoe. B

3ayeaxcenns 1. OueBugHO, 110 BUpPas vab Mae 3MmicT 3a yMOBU, KOJU
ab > 0, TobTo KoM @ i b BigMiHHHI Bix HyJas dmcia, TO Ie YHCIa OIHOTO
3HaKa, a 3HAUUTH i TOMi, KOoJau oOuABi aminHi @ i b Bix’emui. ¥ mpomy pasi

TOTOXKHICTD, SKY MU PO3TJIAHYJIU BUIIEe, HA0OyBa€ BUTJIAALY vab = v—a - V-b,
e —a 2 0i—b > 0. BpaxoByoounu o0uaBa BUIAAKN, MOXKHA 3allUCATU, IO

\/Ez\/m-\ﬂz,,ueab>0.

(IEEED 1) /2536 =25 -4/36 =56 = 30;

2)~/32-72 = /(16 - 2) - (36 - 2) =/16 - 36 - 4 =~/16 - /36 - /4 =
~4.6-2=48.

Skmro B piBHOCTI Vab = +a - Jb mominsaTu MicisgMu JIiBYy i IpaBy 4acTH-
HU, TO OJEPsKMMO TOTOYKHICTb:

Ja -\Jb =+Jab, ne a >0, b > 0.

JToOyTOK KOpeHiB 3 HEBil’€MHUX YHCEJ TOPiBHIOE KOPEHIO 3 TOOYTKY
IIUX YHCeJI.

IR 218 =218 = 36 - 6.

2. KopiHb 3 gpoby

Posrisuemo KBagpaTHUii KOPiHb 3 ApoOy.

@ Teopema (mpo KopiHb 3 ApodOy). Kopias 3 npo0y, UnceJIbHUK AKOTO
€ HeBiT’'€éMHHMM, a 3HAMEHHHMK — MOJATHHM, TOPiBHIOE KOPEHIO i3
YHCeJbHUKA, MOAiJIEHOMY HAa KOPiHb 3i 3HAMEHHHMKAa, TOOTO AKIIO

az>0ib>0, T0
JE_Q
b Vb’

Ilosedenns. Ockinbku a 2 0 i b > 0, To Bupasu Ja i Vb mators smict

J

ia >0, b > 0. Tomy % = 0. Kpim Toro,
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ﬁ]z _ (a)?: _a
b)) (b b

2
a .
J =3. Toxi 3a o3HaueHHAM apu(METHUUHOTO

Ja Ja

Maemo: — =20 i | —
Jo Jb

a

b

3ayeaxcenns 2. Ik i B 3ayBakenHi 1 (c. 29), TOTOXKHICTH, AKY MU IIO-
HO PO3TJIAHYJIN, MOKHA 3aIMCATH 1 TaK:

@ _d
\/;—\/H,neab>0,b¢0.

. . /a a . . . .
HKH_[O B P1BHOCT1 g = ﬁ IIOM1HATHN MI1COAMM JIIBY 1 IIpaBy 4YaCTHUHMU,

TO OJEPKUMO TOTOKHICTh:

%=\/%,nea>0,b>0.

YacTrka, YMCEJHPHUK AKOI € KOpeHeM 3 HeBilI €MHOro 4mcja, a 3Ha-
MEHHHK — KOpeHeM 3 JOJATHOT0 YHUCJA, JOPiBHIOE KOPEHIO i3 YaCTKH
IIUX YHUCeJI.

1)%=E:J§=& Z)J— f f %—g

3. KopiHb 3 kBagparta Ta cteneHs
Posrisamemo, AK mo0yTHM KBagpaTHUHM KOPiHL 3 KBajapara.

Teopema (mpo KopiHb 3 KBaapara). [aa Oyab-aKOro 3HaAYEeHHA @
CIIPABIKYETHCA PiBHICTH
Va2 = a

S0 a2 9
Ilosedenns. ]a| =20 i |a| = a® pnas O6yab-AKOTO 4, TOMY 34 O3HAUEHHIM

apu(PMeTHUYHOTO KBaAPATHOTO KOPeHsa: Va® = |a‘. [ |
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[Tipwinan 5 IR U R NEE

PosrasamemMo KBagpaTHUN KOPiHb 3i CcTelleHs.

Teopema (mIpo Kopiub 3i cremens). [aa Oyab-AKOTro 3HAYEHHA @
i HaTypaJbpHOrO umMcja k cmpaBIKYEThCS PiBHiCTH

a2k = |ak ‘

Tosedennsa. Na?* = ,/(a*)?. 3a Teopemoro Ipo KOpiHL 3 KBazpaTa, Mae-

Mo: 4/(ak)2 = |ak‘. Orxe, Va2k = |ak‘. [ |

YIGEE  O6unceautn /1,74,
Pose’asanna. 1,74 = \(1,72)2 = [1,72| = 2,89.

CupocruTtu Bupas: 1) W; 2) \/pT’, me p < 0.
Posé’asannsa. 1) Jaiz = W = |a6|. Ockinpku a® > 0 gna 6yab-axoro
a, To ’a6| = ab. Orxe, Jal? = a8,

2) \/p_ = \/(pT) = |p3|. Ockinpku p < 0, To p3 < 0, a ToMy |p3| = -

Otrsxe, agmo p < 0, To A/p% = —
Bionosgiov: 1) a; 2) —p3.

@ CcpopmynitoiiTe i JOBEAiITE TEOPEMY Mpo KopiHb 3 fobyTky. O Yomy fopiBHOE f06YTOK
o kopeHis? O CchopmynitoiiTe i 4OBEAITb TeOpeMy Npo kopiHb 3 Apoby. O Yomy popisHoe
» YacTtka kopeHie? O CchopmyntoiiTe i 4OBeaiTb TEOpPeMU MPO KOpPiHb 3 KBagpaTta Ta Ko-

piHb 3i cTeneHs.

§ Fosb aximo sagaui ma buxonaime bnpabu

E 33.1. (Vcro.) Uu nmpaBUJIBHO OOUMCICHO:
[4 J& 2
1)V16 -9 = 16 - =4-3=12; 2) |—=—=—72?
) V16 Vo ) 25 25 25
33.2. Yu mpaBUIbLHO BUKOHAHO OOUMCJ/IEHHS:
[9 Vo 3
1)+/36-4 =36 -4 =6 -4 = 24; 2) = =—F7—===?
) )\25 J25 5
@ 33.3. 3HaiiniTh 3HaUeHHA BUPA3y:
1) V25 -9; 2) V16 - 900, 3) /0,25 -1,44;

4) /0,04 - 169; 5) /2,25 - 0,09 - 100; 6) /1,96 - 0,01 - 6,25.
o 31
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33.4. O0UYHnCIIiTE:
1) V36 - 49; 2) V100 - 4; 3) /0,49 -1,69;
4) /0,09 - 196; 5) \/1,44 -0,16 - 400; 6) \/2,89 -10 000 - 0,25.
33.5. 3Ha1'71;:i'rb 3HAUYEHHSI ROpeHH'
1 36
1 3
) ./ 2) ) 625°
/ 4
4) 4 5) 6) /44 9
33.6. 3uaniaiTh 3HAUEHHA KOPEHs:
25 289 11 19 1
.= 2),)—; 3).,)—3 4 ,)1—; b5 = 6).42—.
) 64 ) 900 ) 784 ) 25 ) 81 ) 4
33.7. O6uncaiTh:
1) /0, 22; 2)(-0,9%;  3)2y32; 4) -37/92;
2
2 (7
5) 0,5{(-10)%;  6) ——\/57 D -3EDE 8 (gj .
33.8. O6uncaiTs:
1) J1,72; 2)(-0,3)2;  3)3V42; 4) 272,
2
1 1 /8
5) 5\/(—9)2; 6) -0,1+/202; 7) —5y(=3)%; 8) 4 (gj .
33.9. IlomatiTe Bupa3 y BUIVISAI JOOYTKY KOPEHiB:
1) V2 7; 2) \/35; 3) V17b; 4) \/6p.
33.10. IlomaiiTe Bupas y BUIVISAAL TOOYTKY KOPEHiB:
1)V3-11; 2) V15; 3)v19a; 4) 100,
33.11. IlomatiTe Bupas3 y BUIJIAAl YACTKU KOPEHiB:
2 2 7 p
1) .,|—; 2 —; 3) .|—; 4) , |—.
3 ) e 0 E
33.12. TlomaiiTe BUpas y BUIVISAI YaCTKU KOPEHiB:
3 1 a 5
2. 9-. G, 2.
DNEE 2),95; 8) |55 4)\[)
33.13. O0uncaiTs 3HAUeHHS SOOYTKY:
1) V2 - 4/32; 2) /2 - \/50; 3) V20 - /0, 05;
1 7 13 3 1
4) 0,9 - 2,5; 5) (= il u = 6) .= V3 ,/=.
) ) \/; 13 V36 ) \/; V3 \/;
32
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33.14. O6uucIiTh 3HAUEHHA NOOYTKY:
1) V5 - /20, 2) V5 - V/45; 3) /0,02 - \/50;
5 1 |7 11 1
) . A R L == .11,
4) /0,4 - /0, 9; 5)[7 \g \/;, 6)4/12 4/12 Vi1
33.15. O0uucTiTh 3BHAUEHHA YaCTKU:
4 24 3 8 \0,27
pIB g VDB g a8 V8 02T
J5 0,3 1,5 27 J50 0,75
33.16. O0uuCTITL 3BHAUEHHSA YaCTKU:
F oy V2T, g 160 V2 J_
f 0,3’ 2,5 Ji2’ \/
33.17. 3uaiifiTh 3HAUEHHA BUPA3Y:
1) Vo 2) V2°%; 3) V5°;
4) \(-2)1%; 5) \(=3)*; 6) V(-1)'2.
33.18. 3uaiigiTr 3HAUEHHSA BUPA3Y:
1) V104, 2) V/3; 3) \/28;
4) \(=5)*; 5) V(=15 6) \/(-2)'2.
33.19. SamiHiTh, Bupas HoMy TOTOXKHO PiBHUM:
3 P 17
1) Jm?; 2) 4yp?; 3) -0,1a?; 4) .
N
33.20. 3aMmiHiTh BUpas oMYy TOTOKHO PiBHUM:
1 7
1) Ve2; 2) -2b2;  3) =/xZ; 4) ——.
) ) =t ) T
@ 33.21. O6uucIiTh:
1) ‘/4§ 52i 2) ‘/1— ‘/1—
64 16
3) V202 — 162; 4) /0,852 — 0,842,
33.22. O0uncaiTh:
1) ‘/42 23E 2) ‘/1— ,/
25 81’
3) V372 —122; 4) /0,252 — 0,242,
33.23. O0uncaiTh:
1) V90 - 490; 2) 72 - 32; 3) V4,9 - 32,4;
4) 4,5 -J72;  5)13 -3 -439; 6) V22 - /14 - 77.
o 33
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33.24. O6uucaiTh: 7
1) \/40 - 640; 2) 45 - 125; 3) 14,4 - 8,1;
4)J1,6 -\90;  5)17-34-42;  6)/63 .18 - V14,
33.25. 3uaiifiTh 3HAUEHHSA BUPAa3y:
34.62 . (-2)6; 2) J210 . 52 _ \/(_4)4;
3) V25%; 4 9.
33.26. O0unciiTs:
1) J(-2)* - 7% - (-3)5; 2) \/363.
33.27. O6uucaiTh, MoNepeIHbO PO3KJIABIIM HiJKOPEHEBUH BUpAa3 Ha IPOCTL
MHOYKHUKHU:

1) 12 544; 2) /186 624.

33.28. CrmpocTiTh Bupas:

1) 4/0,36x2, akmio x > 0; 2) y121y?, axmo y < 0;
3) —&%pz, armo p < 0; 4) 5/ x*;

5) V25a8, akmo a > 0; 6) %010, srmo ¢ < 0.

33.29. CupocriTh Bupas:

1) 40,49p2, axmpo p > 0; 2) é—imz, akmo m < 0;
3) 7\/178; 4) 4/0,01a'*, axmpo a < 0.

33.30. CrpocTiTh Bupas:

1) v25m?n'? | grmo m < 0;

2) ,/ﬂml‘*nlg, armo m > 0, n < 0;
169

1
3) gxy3 64x%y?, axmo y > 0;

p6m12

4) 8

, AKII0 p < 0;
p20
5) 2m?®,|[*—, axmo m < 0;
m2
/x14y16226
x3y8212

34 o)

, akmo x > 0, z < 0.

6)
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33.31. CopocriTh Bupas:

1) V64a2b®, axmo a > 0;

2) —bc\/25b6010, akmo b < 0, ¢ > 0;

3)1/ ,mcmoz<0
b4

4) 3a24/ , AKI0 b > 0.
a*

E 33.32. Bimomo, o x < 0, y < 0. ITomaiiTe Bupas:
1) J7xy y Buraagi 1o6yTKy KOpeHiB;

2x . .
2) 3— Y BUTJISJ1 YaCTKU KOPEHiB.
Y

33.33. CupocrtiTh Bupas:

1) m, AKIIO X 2 V;

2) m, AKINo m < n;

3) m, AKIIO X = 5;
4) \/m, AKIo a < 6;

25
5) (x + 2),[————, Ao x > —2;
) ( )x2+4x+4 -

/ 4
6) (a—b) m, AKIIO0 a < b.

33.34. CupocTiTh Bupas:

1) {/(m — 2)2, axmo m > 2;
2) \p? + 8p + 16, axmo p < —4;

1
— e — > .
3) (a —-5) 71 , AKIIO a > b5;

f 9
4) (x—].) m, AKI0 X < 1.

33.35. CrpoctiTs Bupas:

1) J/3 - 52 + (Jﬁ - 1)2; 2) VB -T2 + 2 - JT)2;











































































































































































































































































































































































































































































































































































































































BMUCAHUA YOTUPUKYTHUK

LA+ /LC=4ZB+ £D =180°

OMUCAHUNN YOTUPUKYTHUK

C

AB + CD =AD + BC

D
A
BNACTUBOCTI APUPMETUYHOIO
KBAOPATHOIO KOPEHA
a)’=a, a>0
Jab =+Ja b Ja b =ab
a=>0, b=0
a_a Ja _ ,ﬁ
b b Jb \b
a=0, b>0
Ja? =|df a? ="

a — OyIb-siKe 4YuCJIo, B — HAaTypajJbHEe YHCJIO

NNOLWA TPUKYTHUKA

B A A
ATH ¢ c B c B
JoBirbHUMI IIpamoryTHUM PiBHOCTOpPOHHIM
TPUKYTHUK TPUKYTHUK TPUKYTHUK
AC - BH AC - BC AB? .
5=y | ST | 8¢ %&

3HAYEHHA CUHYCA, KOCUHYCA | TAHFTEHCA OEAKUX KYTIB

A 30° 45° 60°
1
GnA 1 12 V3
2 J2 2 2
cos A m P — ﬁ W
2 J2 2 2
1 3
tg A — =2 1 3
g 5 "3 J3

CcniBBIAHOWEHHA Y NPAMOKYTHOMY TPUKYTHUKY

A 1. /A + 2B =90°

2. Teopema Iliparopa: a2 + b2 = ¢2
¢ w.mwbkﬁn%nm, mHBWH%HW
b AB ¢ AB ¢
cLl___\p A.Sm\wn%nw, oOmmH%Hm
a AB ¢ AB ¢
m.ﬁmbuwaum, ﬁmmu%uw

AC b C a



PO3B’A3YBAHHA PIBHAHb

x=mTA X’ =a

NJX =m, m — 4ucio

®OPMYIJIA KOPEHIB
KBAOPATHOI'O PIBHAHHA

ax2+bx+c=0,a#0,b-0,c=0

m >0 m <0

x=m?2 KOpEeHiB HeMae

x2 = a, a — 4UCJI0

a>0 a=0 a<0
RH = /\Mu g
x=0 KOpeHiB HeMae

D = b2 — 4ac
D >0 D=0 D <0
|@+/\M
1= 2a . b )
=—— KODeHiB HeMae
—b-~/D 2a ’
Xy = ———
2a

PO3B’A3YBAHHA HEMOBHOIO
KBAOPATHOI'O PIBHAHHA

ax?2+bx+c=0,a#0

=0,c=0 b=0,c#0 b#0,c=0
ax?2=0 ax?+c¢=0 ax?+bx=0
x2=0, 2o C x(ax +b)=0
a
x=0 x=0aboax +b=0,
IMVO IMAO b
a
c KOpeHiB
X1 = |M, HeMae
c
.R.M”l -
a

TEOPEMA BIETA

fdxmo x, Ta X, — KOPeHi 3BeJIeHOr0 KBaJPAaTHOTO PiBHAHHA
x2+px+q=0,

TO X; + Xy = =P, XXy = ¢.

AR x; Ta X, — KOPeHi KBaJPaTHOIO PiBHAHHSA

ax?+bx+c¢=0,

b c

TO RH + RN - RHRM = —
a a

PO3KINAOAHHA KBAOPATHOIO TPUYJIEHA
HA MHOXHUKWU

AKI0 X; Ta X, — KOPeHi KBaJpaTHOI'0 TPUUJIECHA

ax? + bx + c,

10 ax? + bx + ¢ = a(x — x)(x — x,).




